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Rheinland-Pfalz/Saarland e.V., Kohlweg 18, 66123 Saarbriicken

Glteliberwachung Betoninstandsetzung Baustellen

LEITFADEN FUR DIE EIGENUBERWACHUNG

Baustelle:

Malnahmen im Rahmen der Eigenliberwachung

Nr.1-12 a) Malnahmen vor Beginn der Instandsetzungsarbeiten

b) Malnahmen wahrend der Instandsetzungsarbeiten

Nach Bauvertrag vereinbarte Vertragsgrundlagen:
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0 ZTV-ING
[0 DIN 18349
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der Stoffhersteller
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Fachpersonal
Fremdiiberwachung

SIVV-Schein(e)
Disenfluhrerschein(e)
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UK 2 Baustellenbeton

Frischbeton: LP + Ausbreitmal}

Festbeton: Druckfestigkeit
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Ermittlung
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Rautiefe + Schichtdicke
Gitterschnitt

11

ZTV-ING
Fullen von Rissen

Risstagebuch
Fullgrad

12
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Absender Baustelle:
UA
Adresse:
Bauleiter:
Telefon:
Landesgiitegemeinschaft Anzeige von BaumalRnahmen
fur Bauwerks- und Betonerhaltung Reg.-Nr.
Rheinland-Pfalz / Saarland e.V.
Kohlweg 18
66123 SaarerCken §QﬁINSTANDSETZUNGVON5%
Fax: 0681 /389 25-20 E =
MalRnahmen unter Verwendung von Stoff / Produktbezeichnung Menge

Beton / Zementmortel

Spritzbeton / Spritzmdrtel

Spritzbeton / -mortel m. Kunststoffzusatz (SPCC)

Zementbeton / -mortel mit Kunststoffzusatz (PCC)

Reaktionsharzbeton / -mértel (PC)

Korrosionsschutz fur Bewehrung

Oberflachenschutzsysteme (OS)

Rissverfullung EP-T / EP-l / PUR-I / ZL-I | ZS-I

Sonstige MaRhahmen
(z. B. schubfeste Klebeverbindungen)

Voraussichtliche Bauzeit:

Beginn:
Ende:

Ausfithrungsgrundlage:
[] Instandsetzungs-Richtlinie
[] ZTV-ING

[] Sonstiges:

Festlegung des sachkundigen Planers Y [ stand

sicherheit nicht relevant [ _] Standsicherheit relevant

Arbeitsgemeinschaft

Auftraggeber

Nachunternehmer

Datum / Stempel / Unterschrift Firma

1) Zutreffendes bitte ankreuzen




02 Instandsetzungsrichtlinie Standsicherheitsbeurteilung

Hier einfligen



03 Leistungsverzeichnis Auftraggeber | Planer

Hier einfligen



Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 3

DAfStb
Anhang A (normativ) Uberwachung der Ausfiihrung durch das ausfiihrende Unternehmen  Blatt 1
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Instandsetzungs-Richtlinie: Teil 3

Anhang A (normativ) Uberwachung durch das ausfiihrende Unternehmen

Blatt 2
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Anhang A (normativ) Uberwachung durch das ausfiihrende Unternehmen Blatt 3
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Anhang A (normativ) ﬁberwachung durch das ausfiihrende Unternehmen Blatt 4
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Bei werkgemischten Trockenprodukten: Nachwe
Verwendung von Trockenbeton und Trockenmért

Bei Verarbeitung von Epoxidharz

Uberwachung durch das ausfiihrende Unternehmen nach DIN 1045
Uberwachung durch das ausfithrende Unternehmen nach DIN 18551
Beachtung der Anforderungen und Anwendungsbedingungen nach Teil 2, Abschnitt 6

Bei der Priifung der Oberfléachenzugfestigkeit sind Abschnitt 3.2.7 und Anhang C zu beachten
Bei Transportbeton und werksgemischtem Mértel: Volisténdigkeit der Angaben nach DIN 1045 bzw. DIN 18557

is der Uberwachung nach DAfStb-Richtlinie fiir Herstellung und

el




Priifungen bei Verwendung von Transportbeton

Klassen AusbreitmaB [mm]
F1 < 340
F2 350 - 410
F3 420 - 480
F4 490 - 550
F5 560 - 620
F6 > 630
Haufigkeit der Priifungen:
Priifgegenstand |Uberwachungsklasse 2
3 Proben je 300 m®
Druckfestigkeit |- oPer1e 300 mHoder
je 3 Betoniertage
1. zu Beginn jedes
Luftgehalt von Betonierabschnittes
LP-Beton : . .
2. in Zweifelsfallen

ab F4 nur mit
FlieRmittel

sicher ist sicher

1 Probe je
Betoniertag
und je Sorte
bis 100 m?

" MafRgebend, welche Forderung die gréRte Anzahl Proben ergibt.

Betonproben sind gleichmaRig liber die Betonierzeit verteilt und aus verschiedenen
Fahrzeugen zu entnehmen. Aus jeder Probe ist ein Probekérper herzustellen.



Zement-Merkblatt
Betontechnik

B5 10.2014 auf Baustellen

Uberwachen von Beton

Bet@n

Die Betonnormen DIN EN 206-1 [1], DIN 1045-2 [2] und
DIN 1045-3 [3], die die deutschen Anwendungsregeln zur
DIN EN 13670 [4] enthéalt, unterscheiden zwischen Stan-
dardbeton, Beton nach Eigenschaften und Beton nach Zu-
sammensetzung.

Fur Standardbeton gelten gewisse Einschrénkungen und
Grenzwerte. Zur Erzielung der geforderten Eigenschaften
ist seine Zusammensetzung mit entsprechenden Sicher-
heiten ausgestattet. Seine Anwendung ist auf wenige Druck-
festigkeits- und Expositionsklassen beschrénkt. Die bei der
Herstellung und Verarbeitung vorgeschriebenen Uberwa-
chungen sind demzufolge vergleichsweise gering.

Bei der Verarbeitung von Beton nach Eigenschaften be-
stellt das ausfiihrende Unternehmen den Beton beim Trans-
portbetonhersteller anhand der festgelegten Frisch- und
Festbetoneigenschaften sowie der geforderten Expositions-
klassen. Der Betonhersteller ermittelt aus diesen Vorgaben
die normgerechte und technisch erforderliche Betonzu-
sammensetzung und gewéhrleistet die bestellten Betonei-
genschaften.

Bei der Verwendung von Beton nach Zusammensetzung
gibt der Besteller des Betons dem Hersteller die Betonzu-
sammensetzung vor. Im Allgemeinen ist der Besteller das
ausfiihrende Bauunternehmen. Fur das Erreichen der ge-
planten Betoneigenschaften ist nach den Regelungen der
Norm der , Verfasser der Festlegung“ verantwortlich. In Ab-
hangigkeit von den vertraglichen Regelungen kann dies der
Auftraggeber oder das ausfiihrende Bauunternehmen sein.
In der Praxis ist dies Ublicherweise derjenige, der die Erst-
priifung des Betons mit der gewéhlten Zusammensetzung
durchfiihrt und die erforderlichen Eigenschaften auch wéh-
rend der Produktion nachweist. Die Verwendung von Beton
nach Zusammensetzung erfordert besonders betontechno-
logisch qualifiziertes Personal und ein entsprechend ausge-
rustetes Priiflabor fiir die Durchfiihrung der Erstprifung und
aller weiteren Prifungen, die im Rahmen der Betonherstel-
lung erforderlich sind.

Die unterschiedlichen Verantwortungsbereiche bei Herstel-
lung und Verarbeitung der vorgenannten Betone sind in Tafel 1
zusammengefasst. Beton nach Eigenschaften ist der in der
Praxis (iberwiegend verwendete Beton. Aus diesem Grun-
de wird nachstehend vor allem die Uberwachung von Beton
nach Eigenschaften auf der Baustelle behandelt.

® 1 Uberwachung durch das Bauunternehmen
(Betone der Uberwachungsklassen 1, 2 und 3)

Bauunternehmen muissen bei der Herstellung von Betonbau-
werken durch eine regelmaBige Uberwachung aller Tétigkeiten
sicherstellen, dass ihre Leistung in Ubereinstimmung mit
den geltenden Regelwerken und der Projektbeschreibung
erfolgt. Die verwendeten Baustoffe und Bauteile missen auf
der Baustelle auf ihre Ubereinstimmung mit diesen Anforde-
rungen Uberprift werden. Nicht ausreichend gekennzeichnete
und nicht regelwerkskonforme Baustoffe oder Bauteile dir-
fen nicht eingebaut werden. Dies gilt insbesondere flr den
Baustoff Beton, der (iberwiegend als Transportbeton auf die
Baustelle geliefert und dort verarbeitet wird.

Je nach BaumaBnahme wird zur Qualitatssicherung des
Betons ein unterschiedlich hoher Uberwachungsaufwand
gefordert. Die DIN EN 13670/DIN 1045-3 [4,3] formuliert
mit den Uberwachungsklassen 1, 2 und 3 ein mehrstufiges
Uberwachungssystem (Tafel 2). Die Anforderungen an die
Uberpriifung der maBgebenden Frisch- und Festbetoneigen-
schaften nehmen mit aufsteigender Uberwachungsklasse
zu. Die Uberwachungsklassen 1 und 2 regeln die Uberwa-
chung von Beton der Druckfestigkeitsklassen bis einschlie3-
lich C50/60 bzw. LC25/28 (bis Rohdichteklasse D1,4) und
LC35/38 (ab Rohdichteklasse D1,6). Der Uberwachungs-
aufwand und die Klasseneinteilung richten sich neben der
Festigkeitsklasse vor allem auch nach den geforderten
Expositionsklassen (Tafel 2), wobei fiir die Zuordnung die
hochste zutreffende Uberwachungsklasse maBgebend ist.
Die Uberwachungsklasse 3 betrifft hohe Druckfestigkeits-
klassen fiir die so genannten hochfesten Betone.

Tafel 1: Verantwortungsbereiche bei Herstellung und Verarbeitung

Beton nach Beton nach Standardbeton
Eigenschaften Zusammensetzung

Verfasser der Festlegung legt Beton- Verfasser der Festlegung legt Zusam- Nur < C16/20
eigenschaften fest. mensetzung fest und ist verantwortlich X0, XC1, XC2

fur beabsichtigte Leistungsfahigkeit des
Betons (Betoneigenschaften).

Hersteller (TB)" ist verantwortlich fur Erflillung
der Betoneigenschaften (fuhrt Konformitéts-
und Produktionskontrolle durch).

Hersteller (TB)" ist nur verantwortlich fir
das Einhalten der vorgegebenen Zusam-
mensetzung des Betons.

Erfiillung der Eigenschaften sind hin-
reichend durch die Vorgaben der
Norm abgedeckt.

Verwender (BU? ist verantwortlich ftir Uber-
priiftung maBgeblicher Frisch- und Festbe-
toneigenschaften auf der Baustelle und Einbau
(Uberwachungspriifung/Identitatspriifung).

" Transportbetonhersteller
2 Bauunternehmer

Verwender (BU)? fiihrt auf der Baustelle
Konformitats- und Produktionskontrolle
sowie den Einbau des Betons durch.

Verwender (BU):
Lieferscheinkontrolle, GleichmaBig-
keit, ggf. Konsistenzprifung, Einbau.

www.beton.org —



Tafel 2: Uberwachungsklassen fiir Beton

Gegenstand Uberwachungsklasse 1 Uberwachungsklasse 2" Uberwachungsklasse 3"
Druckfestigkeitsklasse fiir < C25/302 > C30/37 und < C50/60 = C55/67
Normal- und Schwerbeton
Druckfestigkeitsklasse
fur Leichtbeton der
Rohdichteklassen

D1,0 bis D1,4 nicht anwendbar < LC25/28 = LC30/33

D1,6 bis D2,0 < LC25/28 LC 30/33 und LC 35/38 = LC40/44
Expositionsklasse X0, XC, XF1 XS, XD, XA, XM?3, XF2, XF3, XF4 -
Besondere Stahlfaserbeton der |- Beton fiir wasserundurchléssige Baukérper -
Betoneigenschaften 4 Leistungsklasse (z.B. WeiBe Wannen)®

LK <L1-1,2 - Unterwasserbeton

werkbaus)

— Spritzbeton

— Beton fiir hohe Gebrauchstemperaturen T < 250 °C
- Strahlenschutzbeton (auBerhalb des Kernkraft-

- FD- /FDE-Betone gemaB Richtlinie des DAfStb [5]
- Stahlfaserbeton der Leistungsklasse
LK > L1-1,2 [6]
- Selbstverdichtender Beton (SVB) [7]
- Verzégerter Beton gemé&B Richtlinie des DAfStb [8]

" Das Bauunternehmen muss im Rahmen der Eigeniiberwachung iiber eine stdndige Betonpriifstelle verfiigen. Fremdiiberwachung durch anerkannte Uberwa-

chungsstelle erforderlich.
2 Spannbeton C25/30 ist stets in Uberwachungsklasse 2 einzuordnen.
3 Gilt nicht fir tbliche Industriebdden.
4 Ggf. entsprechende Richtlinien des DAfStb beachten.

9 Beton mit hohem Wassereindringwiderstand, z. B. fiir weiBe Wannen [9], darf in die Uberwachungsklasse 1 eingeordnet werden, wenn der Baukérper maximal
nur zeitweilig aufstauendem Sickerwasser ausgesetzt ist und wenn in der Projektbeschreibung nichts anderes festgelegt ist.

Bei der Verarbeitung von Beton der Uberwachungsklassen 2
und 3 muss zusétzlich zu einer weiter reichenden Uberwachung
durch das Bauunternehmen (siehe Abschnitt 2) eine Uberwa-
chung durch eine dafiir anerkannte Uberwachungsstelle nach
Abschnitt 3 durchgeftihrt werden (Bild 1).

Dariiber hinaus sind in DIN EN 13670/DIN 1045-3[4, 3] verschie-
dene Regelungen und Anforderungen zu Schalung, Bewehrung,
Verarbeitung und Nachbehandlung von Beton formuliert, die
ungeachtet der Uberwachungsklasse gelten. Verantwortlich fiir
die ordnungsgeméBe Durchftihrung aller in DIN EN 13670/DIN

Uberwachungs- Uberwachungsklasse 2 und 3
klasse 1
Uberwachung durch Uberwachung durch L:Jberwachung durch
das Bauunternehmen das Bauunternehmen  Uberwachungsstelle
(Eigeniiberwachung) (Eigeniberwachung)  (Fremdiberwachung)

Baustellenpersonal

Bauleiter

Standige Betonpriifstelle
(Leitung durch Betonfachmann mit
nachgewiesenen Kenntnissen)

. Anerkannte
Uberwachungsstelle

Bild 1: Organisation und Verantwortlichkeiten der Uberwachung des
Einbaus von Betonen nach Eigenschaften der Uberwachungskiassen
1,2und 3

2

1045-3 [4, 3] geforderten UberwachungsmaBnahmen auf der
Baustelle ist die Bauleitung des ausfihrenden Unternehmens.
Dies gilt unabhéngig davon, ob eine firmeneigene oder eine
externe standige Betonpriifstelle die Durchfihrung der Uber-
wachungsarbeiten des Betons ibernommen hat.

Nachfolgend stehen die in der Norm vorgesehenen Priifungen
und Dokumentationen durch das ausflihrende Bauunterneh-
men fur die Gewerke Schalen, Bewehren und Betonieren im
Vordergrund. Die verantwortungsvolle Uberwachung einer Be-
tonbaustelle oder eines Betoniervorganges darf sich nicht nur
auf die routineméaBige Abarbeitung normgeméBer Kontrollen
beschranken. Das verantwortliche und fachkundige Aufsichts-
personal hat vor allem auf einen reibungslosen Bauablauf und
materialgerechten Einsatz zu achten. Nur durch regelmaBige
Prasenz vor Ort kénnen z. B. Risiken, UnregelméaBigkeiten und
Missverstandnisse friihzeitig erkannt und behoben werden. Die
fachliche Qualifikation und das Engagement des Aufsichtsper-
sonals entscheiden im Zusammenspiel der beteiligten Gewerke
maBgeblich tber die Qualitéat des fertigen Bauwerks.

1.1 Uberwachung von Geriisten und Schalungen

Die Festlegung des Ausschalzeitpunktes liegt in der Verantwor-
tung der Bauleitung. Vor dem Ausristen bzw. Ausschalen ist zu
priifen, ob der Beton eine ausreichende Festigkeit besitzt. Wenn
die Uberpriifung der Festigkeit durch Erhartungspriifungen oder
eine Reifeberechnung erfolgt, sollten die Ergebnisse dokumen-
tiert werden. Die Zeiten des Ausristens und Ausschalens, die
Lufttemperatur und die Witterungsverhaltnisse sind ungeachtet
der Uberwachungsklasse aufzuzeichnen. Anhaltswerte fir Aus-
schalfristen fir Balken und Platten (bis 6 m Spannweite und bei
max. 70 % Lastausnutzung) kénnen nach dem DBV-Merkblatt
Betonschalungen und Ausschalfristen [10] — siehe Tafel 3 -
bestimmt werden.



Tafel 3: Anhaltswerte fiir Auschalfristen in Tagen [10]

Festigkeitsentwicklung des Betons
= f<:m2 / fcmZE K
Bauteiltemperatur 2 schnell mittel langsam
8 [°Cl
r=0,50 r=0,30 r=0,15
¥=215 4 8 14
15>9=5% 6 12 20

Die Festigkeitsentwicklung des Betons wird durch das Verhéltnis der Mit-
telwerte der Druckfestigkeiten nach 2 Tagen und nach i. d. R. 28 Tagen be-
schrieben. Die Festigkeitsentwicklung ist vom Betonhersteller anzugeben
und kann dem Betonlieferschein entnommen werden. Wird bei besonderen
Anwendungen die Druckfestigkeit zu einem spéateren Zeitpunkt als 28 Tage
bestimmt, ist statt f__, die mittlere Druckfestigkeit zum entsprechend spa-
teren Zeitpunkt anzusetzen. Dadurch ergeben sich i. d. R. ldngere Ausschal-
fristen.

Die tatsachliche Temperatur des Bauteils 3 wéhrend des AbflieBens der Hy-
dratationswérme und in der Schalung ist i. d. R. héher als die Lufttemperatur.
Anstelle der Temperatur des Bauteils § darf vereinfachend die mittlere Luft-
temperatur §_ angesetzt werden. Als mittlere Lufttemperatur 3, darf das Ta-
gesmittel aus der héchsten und der niedrigsten Lufttemperatur in Bauwerks-
néhe verwendet werden.

Bei Lufttemperaturen 9, < 5 °C ist die Ausschalfrist um die Tage zu verlén-
gern, an denen die Bauteiltemperatur § < 5 °C betrug.
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1.2 Uberwachung des Bewehrens
Vor dem Betonieren ist, unabhangig von der geltenden Uber-
wachungsklasse, zu tUberprifen, ob

B Stahlsorte, Anzahl, Durchmesser und Lage der Bewehrung
den Angaben der Bewehrungszeichnungen entsprechen,

B StoB- und Ubergreifungslangen eingehalten sowie mecha-
nische Verbindungen ordnungsgemaB ausgefihrt sind,

B die erforderliche Betondeckung durch geeignete Abstand-
halter und Untersttitzungen erreicht wird,

B die Bewehrung keine Verunreinigungen (z. B. Ol, Trennmittel,
Farbe, Schmutz) und keinen losen Rost aufweist,

® die Bewehrung gegen Verschieben wéhrend des Betonie-
rens ausreichend befestigt und gesichert ist,

# die Anordnung der Bewehrung das Einbringen und Verdich-
ten des Betons nicht behindert (Einflilléffnungen, Ruttelli-
cken).

Anderungen der Bewehrungsfiihrung aus baubetrieblichen
oder aus anderen Griinden sind nur in Abstimmung mit dem
Tragwerksplaner oder verantwortlichen Ingenieur zuléssig.
SchweiBarbeiten an Betonstahl diirfen nur durch Unternehmen

Tafel 4: Beton nach Eigenschaften: Umfang und Haufigkeit der Priifungen der Frisch- und Festbetoneigenschaften

Prifgegenstand Prifverfahren Anforderung Haufigkeit fiir Uberwachungsklasse
1 2 3
Lieferschein Augenscheinpriifung Ubereinstimmung mit der| jedes Lieferfahrzeug
Festlegung
Augenscheinpriifung normales Aussehen, Stichprobe jedes Lieferfahrzeug
wie festgelegt
T DIN EN 12350-2 [13], wie festgelegt in Zweifelsfallen | - beim ersten Einbringen jeder Beton-
DIN EN 12350-3 [14], zusammensetzung
DIN EN 12350-4 [15], - bei der Herstellung von Probekérpern
DIN EN 12350-5 [16] fur die Festigkeitsprifung
- in Zweifelsféllen
Frischbetonrohdichte | DIN EN 12350-6 [17] wie festgelegt - bei der Herstellung von Probekérpern fir die Festigkeits-
von Leicht- und prifung
Schwerbeton - in Zweifelsfallen
GleichmaéBigkeit Augenscheinpriifung homogenes Stichprobe jedes Lieferfahrzeug
des Betons Erscheinungsbild
Vergleich von Eigen- Stichproben miissen die | in Zweifelsféllen
schaften gleichen Eigenschaften
aufweisen
Druckfestigkeit (siehe Abschnitt 1.5) wie festgelegt, mit den | in Zweifelsfallen | 3 Proben je 300 m® | 3 Proben je 50 m®
Annahmekriterien oder je 3 Betonier- oder je Betoniertag
(siehe Tafel 8) tage
Luftgehalt von DIN EN 12350-7 fiir Nor- | wie festgelegt nicht zutreffend | - zu Beginn jedes Betonierabschnitts
Luftporenbeton mal- und Schwerbeton - in Zweifelsféllen
sowie ASTM C 173 fur
Leichtbeton [18, 19]
_ Frischbeton- Temperaturmessung wie festgelegt 234 in Zweifelsfallen | bei Lufttemperaturen unter + 5 °C und tiber
temperatur + 30 °C beim Einbau des Betons
andere Eigen- in Ubereinstimmung mit
schaften Normen und Richtlinien, | — - - -
oder wie vorab verein-
bart

Y In Abhangigkeit vom gewahiten Prifverfahren; fett gedruckt: in Deutschland bevorzugte Prifverfahren.
2 Bei Lufttemperaturen zwischen +5 °C und -3 °C darf die Temperatur des Betons beim Einbringen +5 °C nicht unterschreiten. Sie darf +10 °C nicht unterschreiten,
wenn der Zementgehalt im Beton kleiner als 240 kg/m? oder wenn Zemente mit niedriger Hydratationswérme verwendet werden.
9 Bei Lufttemperaturen unter -3 °C muss die Betontemperatur beim Einbringen mindestens +10 °C betragen. Sie solite anschlieBend wenigstens 3 Tage auf
mindestens +10 °C gehalten werden. Ansonsten ist der Beton solange zu schiitzen, bis eine ausreichende Festigkeit erreicht ist.
9 Die Frischbetontemperatur darf im Allgemeinen +30 °C nicht (iberschreiten, sofern nicht durch geeignete MaBnahmen sichergestellt ist, dass keine
nachteiligen Folgen zu erwarten sind.




Tafel 5: Umfang und Hiufigkeit der Uberpriifung technischer Einrichtungen

Prufgegenstand Prufverfahren | Anforderung Haufigkeit der Priifungen fiir Uberwachungsklasse
1 2 3
Verdichtungsgeréte | Funktions- einwandfreies in angemessenen bei Beginn der Betonierar- | je Betoniertag
kontrolle Arbeiten Zeitabstanden beiten, dann mindestens
monatlich
Mess- und Funktions- ausreichende bei Inbetriebnahme, dann in angemessenen Zeit- je Betoniertag
Laborgerate kontrolle Messgenauigkeit | abstédnden

bzw. durch Personal mit entsprechendem Eignungsnachweis
gemaB DIN EN ISO 17660 [11] durchgefiihrt werden.

1.3 Uberwachung des Betonierens

Neben den gemaB geltender Uberwachungsklasse geforderten
Frisch- und Festbetonprifungen (siehe Abschnitt 1.4) sind
- begleitend zur Betonverarbeitung und unabhéangig von der
Uberwachungsklasse - folgende Daten aufzuzeichnen, z. B. im
Bautagebuch.

& Lufttemperatur (Maximum/Minimum) und Witterungsverhalt-
nisse wahrend des Betonierens einzelner Abschnitte,

B Bauabschnitt und Bauteil,

Art und Dauer der Nachbehandlung.

1.4 Uberpriifung der Frisch- und Festbetoneigenschaften
Die geforderten Prifungen an Frisch- und Festbeton sind fir
Standardbeton, Beton nach Eigenschaften und Beton nach
Zusammensetzung unterschiedlich und abhangig von der Uber-
wachungsklasse. Die durchzuflihrenden Priifungen sind in den
Anwendungsregeln zur DIN EN 13670 [4], der DIN 1045-3 [3]
im Anhang NB geregelt. Die Proben fur die Prifungen missen
auf der Baustelle, ggf. nach Einstellen der Konsistenz, zuféllig
ausgewahlt und nach DIN EN 12350-1 [12] entnommen werden.

Bei der Verarbeitung von Standardbeton sind lediglich Liefer-
schein, Konsistenz und die GleichméBigkeit des angelieferten
Betons gemaB Tafel 4 sowie die Funktionsfahigkeit der Verdich-
tungsgeréte zu prifen.

Bei der Verwendung von Beton nach Eigenschaften als Trans-
portbeton sind die in Tafel 4 und 5 aufgefihrten Prifungen
durchzufiihren. Beim Einsatz von Baustellenbeton missen nur
die Verdichtungsgerate zusétzlich tberprift werden. Ansonsten
gelten die Regelungen von DIN EN 206/DIN 1045-2, Abschnitt
8.2[1, 2].

Bei Beton nach Zusammensetzung fuhrt der Hersteller des Be-
tons im Rahmen seiner Konformitatskontrolle keine Uberpriifung
der geforderten Betoneigenschaften durch. Den Nachweis fiir
das Erreichen dieser Eigenschaften tibernimmt der Verwender
des Betons (Bauunternehmen) im Rahmen der Uberwachung
auf der Baustelle. Art, Anforderung und Umfang der Priifungen
orientieren sich fiir alle Uberwachungsklassen an den sonst fiir
Beton nach Eigenschaften im Transportbetonwerk geltenden
Konformitatskriterien nach DIN EN 206-1/DIN 1045-2 in Ab-
schnitt 8.2 [1, 2]. Das ausflihrende Bauunternehmen muss
darlber hinaus die Frischbetontemperatur sowie die Verdich-
tungs-, Mess- und Laborgeréte Uberprifen und, ungeachtet der
Uberwachungsklasse, eine standige Betonpriifstelle hinzuzie-
hen (siehe Abschnitt 2.1). Diese kann eine unternehmenseigene
oder eine externe, vertraglich gebundene Prifstelle sein.

1.5 Priifung der Druckfestigkeit fiir Beton nach Eigen-
schaften bei Verwendung von Transportbeton

Im Rahmen der Uberwachung durch den Betonhersteller (Trans-
portbetonwerk) und das Bauunternehmen gelten bestimmte
Fachbegriffe und Prinzipien: Der Transportbetonunternehmer
bestatigt im Rahmen seiner Uberwachungsleistung die ,Kon-
formitat“ seiner Produktion mit der geforderten Druckfestigkeit.
Das Bauunternehmen tUberprift auf der Baustelle die ,Identit&t”
des gelieferten Betons mit dieser ,konformen Grundgesamt-
heit* (Identitatspriifung, bzw. Uberwachungspriifung). Fiir
jeden verarbeiteten Beton der Uberwachungsklassen 2 und 3
sind hierflr auf der Baustelle mindestens drei Proben zu ent-
nehmen und zwar:

B bei Uberwachungsklasse 2 jeweils fiir héchstens 300 m3 oder
je drei Betoniertage,

B bei Uberwachungsklasse 3 jeweils fiir hdchstens 50 m? oder
je Betoniertag.

MaBgebend ist die Anforderung, welche die gréBere Anzahl von
Proben ergibt. Die Proben missen etwa gleichméBig Uber die
Betonierzeit verteilt und aus verschiedenen Lieferfahrzeugen
entnommen werden. Aus jeder Probe ist ein Probekérper zur
Prufung der Druckfestigkeit herzustellen. Zusammensetzungs-
varianten mit gleichen Ausgangsstoffen, gleichem w/z-Wert,
aber anderem GroBtkorn gelten als ein Beton.

Bei Betonen der Uberwachungsklasse 1 ist eine Uberpriifung
der Druckfestigkeit fir Beton nach Eigenschaften nur in Zwei-
felsfallen notwendig (siehe Tafel 4).

Die Druckfestigkeitspriifung erfolgt nach DIN EN 12390, Teile
1 bis 4 [20-23], sowie nach Regelungen der DIN EN 206-1/DIN
1045-2 [1, 2], Abschnitt 5.5.1.2 (z. B. Prufkdrperabmessungen,
Lagerungsbedingungen). Fur Betone Ublicher Zusammenset-
zung werden im Allgemeinen Wirfel mit einer Kantenlange von
150 mm verwendet. Durch die Forderung aus DIN EN 12390-1
[20], Abschnitt 4.1, wonach die Kantenlange des Probewlirfels
mindestens dem dreieinhalbfachen GréBtkorndurchmesser der
Gesteinskérnung entsprechen sollte, kénnen sich auch andere
Probekdrperabmessungen ergeben. Die in der vorgenannten
Norm aufgefiihrten NennmaBe sind hierbei einzuhalten. Von
150 mm Kantenlange abweichende Probekérper erfordern eine
Korrektur der Druckfestigkeitsergebnisse tUber einen Umrech-
nungsfaktor.

Tafel 6: Umrechnungsfaktoren fiir die Trockenlagerung

Normalbeton < C50/60
(150 mm Kantenlénge)

Normalbeton = C55/67
(150 mm Kantenlénge)

fowe=092-f

c,cube

fowe=095-1

c.cube

f__... Referenzlagerung nach DIN EN 12390-2

c.cube’

. Trockenlagerung nach DIN EN 12390-2, Anhang NA

cdry*



Tafel 7: Voraussetzungen fiir ein von 28 Tagen abweichendes Priifalter

Massenbeton nach Richtlinie [24]

oder
anerkannte
Planung Baustelle Uberwachungsstelle Transportbetonwerk
Prifalter:
Feststellung: - o
: : = UK Il Bestatigung
technisch erforderlich der Notwendigkeit
QS-Plan: T — Einzelfallbezogener Hinweis auf:
Bauablauf, Nachbehandlung, Yo Bauagsfﬂ%run Priifalter, Bauablauf, Nachbe-
Ausschalfristen 9 handlung, Ausschalfristen

" ,Fremdiberwachung”

Werden statt Wiirfel mit 150 mm solche mit 100 mm Kantenlange
verwendet, darf nach DIN EN 206-1/DIN 1045-2 [1, 2], Abschnitt
5.5.1.2 fur die Auswertung der Druckfestigkeitsprifung eine
Abminderung auf 0,97 - f_, vorgenommen werden.

Die Lagerung der Probekérper erfolgt bis zur Priifung in einer
Feuchtekammer oder unter Wasser (Referenzlagerung). Alter-
nativ — und in Deutschland Ublich — kénnen die Probekdrper im
Alter von 7 Tagen aus dem Wasser oder der Feuchtekammer
entnommen werden und bis zur Priifung bei zugfreier Raumluft
(15°Cbis 22 °C) gelagert werden (so genannte ,, Trockenlagerung®).
Die bei der Trockenlagerung an Wurfeln ermittelten Druckfes-
tigkeitswerte (f_ &) Sind gegenuber denen der Referenzlage-
rung (f, .,,) @bzumindern. Hierzu kann der nach DIN EN 206-1/
DIN 1045-2 [1, 2] fur Normalbeton aufgeflihrte Abminderungs-
faktor A von 0,92 (Tafel 6) verwendet werden (flir Betone der
Festigkeitsklassen = C55/67 ist fur A = 0,95 einzusetzen).

Die Priifung der Druckfestigkeit erfolgt im Alter von 28 Tagen.
Von diesem Grundsatz darf nur in begrindeten Ausnahme-
fallen abgewichen werden. Soll die Druckfestigkeit zu einem
spéateren Zeitpunkt bestimmt werden, missen die in Tafel 7
genannten Voraussetzungen vorliegen, bzw. die aufgefihrten
Bedingungen von Planung, Bauausfiihrung, anerkannter Uber-
wachungsstelle und Transportbetonwerk erfiillt werden. Naheres
hierzu regelt die Muster-Liste der Technischen Baubestim-
mungen (Fassung Februar 2013, Anlage 2.3/1).

Die Identitdt des Betons wird durch Vergleich der ermittelten
Druckfestigkeiten mit so genannten ,Annahmekriterien” festge-
stellt. Die Annahmekriterien fr die Ergebnisse der Druckfestig-
keitspriifung sind in Tafel 8 aufgefiihrt. Der Beton ist anzuneh-
men, wenn Mittel- und Einzelwertkriterium erflillt sind. Damit gilt

Tafel 8: Annahmekriterien flir Ergebnisse der Druckfestigkeits-
prufung

Anzéhl on" | Mittelwert 0 f__ Einzelwert f, [N/mm?]
. der Einzel- | [N/mm?] . .
werte UK 1+ UK 3
UK 2
3 bis4 f.zf . +1
5 bis 6 f f . +2
= f=f,-4|f2 091,

2,58

-6 f =2f +(165-—]-0?
vn

" Mittelwert von ,n" nicht Gberlappenden Einzelwerten.

2 g ist Standardabweichung der Stichprobe fiir n = 35, wobei 6 = 3 N/mm? fiir
UK 2 und 6 = 5 N/mm? fiir UK 3.
Bei Stichproben fiir n < 35 gilt o = 4 N/mm?.

die Identitat des durch die Stichprobe repréasentierten Betons
(Baustelle) mit der Grundgesamtheit (Transportbetonwerk) als
nachgewiesen. Grundsétzlich besteht die Méglichkeit, vorhan-
dene Prifergebnisse in kleinere Gruppen aufeinander folgender
Werte (mindestens 3) aufzuteilen, so dass fur die jeweiligen
Mittelwerte die zugehorigen Anforderungen fir 3 bis 4, fur 5
bis 6 oder fiir > 6 Einzelwerte herangezogen werden durfen.

Wenn der Nachweis der Identitat nicht gelingt, sind weitere
MaBnahmen erforderlich, um die Standsicherheit bzw. Ge-
brauchstauglichkeit des Bauwerks sicherzustellen. Grundlage
fur weitere Prifungen ist die DIN EN 13791 [25] ,Bewertung der
Druckfestigkeit von Beton im Bauwerk oder in Bauwerksteilen®,
nach der in Abhangigkeit von représentativen Prifverfahren
und Ergebnissen Aussagen Uber die im Bauwerk vorhandene
Druckfestigkeit getroffen werden kénnen.

B 2 Weitergehende Bestimmungen fiir die Uberwachung
durch das Bauunternehmen bei Einbau von Betonen
der Uberwachungsklassen 2 und 3

Fur die Uberwachung des Einbaus von Betonen der Uberwa-
chungsklassen 2 und 3 wird das bekannte Konzept aus Eigen-
tiberwachung (Uberwachung durch das Bauunternehmen) und
Fremdiiberwachung (Uberwachung durch eine dafiir anerkannte
Uberwachungsstelle) fortgesetzt.

Baustellen, auf denen Betone der Uberwachungsklassen 2 und
3 verarbeitet werden, sind an deutlich sichtbarer Stelle unter
Angabe von ,DIN EN 13670/DIN 1045-3“ und der Uberwa-
chungsstelle zu kennzeichnen.

2.1 Standige Betonpriifstelle

Wird Beton nach Eigenschaften der Uberwachungsklassen 2
oder 3 (oder Beton nach Zusammensetzung) verarbeitet, muss
das Bauunternehmen Uber eine stédndige Betonprifstelle ver-
fugen, die

E mit allen Geraten und Einrichtungen zur Durchfihrung der
Prufungen nach Tafel 4 ausgestattet ist und

@ von einem in der Betontechnik erfahrenen Fachmann geleitet
wird, der die daflr notwendigen erweiterten betontechnolo-
gischen Kenntnisse durch eine Bescheinigung einer hierfur
anerkannten Stelle nachweisen kann.

Der Leiter der Betonprufstelle ist flir die Schulung der Fachkrafte
in Absténden von héchstens drei Jahren verantwortlich und hat
dies zu dokumentieren.



Bedient sich das Bauunternehmen einer externen, also
nicht unternehmenseigenen Prifstelle, so sind die Pri-
fungsaufgaben der Prifstelle in einer schriftlichen Verein-
barung (Uberwachungsvertrag) zu Ubertragen. Diese muss
eine Mindestlaufzeit von einem Jahr haben. Die Uberwa-
chungsleistungen fur das ausfihrende Unternehmen ddr-
fen nicht durch eine Prifstelle erfolgen, welche auch den
Betonhersteller tiberwacht oder von diesem wirtschaftlich ab-
hangig ist.

Aufgaben der sténdigen Betonprifstelle sind:

Beratung des Bauunternehmens und der Baustelle,

B Durchfiihrungen der Prifungen geméaB Tafel 4, soweit diese

nicht durch das Personal der Baustelle durchgefiihrt werden,

Funktionspriifung der Gerateausstattung der Baustelle nach

Tafel 5 vor Beginn der Betonarbeiten,

laufende Uberpriifung und Beratung bei Verarbeitung und

Nachbehandlung des Betons,

Beurteilung und Auswertung der Priifergebnisse und Mittei-
lung der Ergebnisse an das Bauunternehmen und dessen
Bauleitung,

3 Schulung des Baustellenfachpersonals.

3

Die Leistungen der Bauunternehmung und der sténdigen Be-
tonprufstelle im Rahmen der geforderten Prifungen und Do-
kumentationen sind Nebenleistungen im Sinne der VOB Teil C
(DIN 18331).

2.2 Aufzeichnungen

Die nachfolgend aufgefiihrten Aufzeichnungen zur Uberwa-
chung des Einbaus von Beton der Uberwachungsklassen 2
und 3 miissen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle verfligbar
sein und sind, ebenso wie die Lieferscheine, nach Abschluss
der Arbeiten mindestens 5 Jahre aufzubewahren.

Zeitpunkt und Dauer der einzelnen Betoniervorgéange,

Lufttemperatur und Witterungsverhéltnisse bei der Ausfiih-
rung einzelner Betonierabschnitte oder Bauteile bis zum Aus-
schalen und Ausrusten,

Art und Dauer der Nachbehandlung,

Frischbetontemperatur bei Lufttemperaturen unter +5 °C und
Uber +30 °C,

Bild 2: Auf der Baustelle wird u. a. die Frischbetonkonsistenz gepriift.
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B Namen der Lieferwerke und Nummern der Lieferscheine
sowie der zugehdrige Bauabschnitt oder das Bauteil, ein
Verzeichnis (Liste) der gelieferten Betone mit den Angaben,
welche die einschlagigen Normen und Regelwerke fordern,

Ergebnisse der Frisch- und Festbetonprifungen geman
Tafel 4.

Nach Beendigung der Betonarbeiten sind die Ergebnisse
aller Priiffungen nach Tafel 4 an den Betonen der Uberwa-
chungsklassen 2 und 3 der bautiberwachenden Behérde und
der Uberwachungsstelle zu ibergeben. Auf dieser Basis erstellt
die anerkannte Uberwachungsstelle einen Endbericht (iber die
Uberwachte BaumaBnahme.

2.3 Anzeigepflicht des Bauunternehmens
Das Bauunternehmen hat der Uberwachungsstelle schriftlich
mitzuteilen:

die standige Betonprifstelle mit Angabe des Prifstellenlei-
ters,

B einen Wechsel des Priifstellenleiters,

B die Inbetriebnahme jeder Baustelle, auf der Betone der Uber-
wachungsklassen 2 und 3 eingebaut werden, mit Angabe
des Bauleiters,

einen Wechsel des Bauleiters,

Angaben zur Festlegung der vorgesehenen Betone nach
DIN EN 206-1/DIN 1045-2 [1, 2] sowie der Uberwachungs-
klassen der Betone nach Tafel 2,

die voraussichtlichen Betonmengen,

den voraussichtlichen Beginn und das voraussichtliche En-
de der Betonierzeiten,

eine Unterbrechung der Betonierarbeiten von mehr als vier
Wochen,

B die Wiederinbetriebnahme einer Baustelle nach einer Unter-
brechung von mehr als vier Wochen.

B 3 Uberwachung des Einbaus von Betonen der Uberwa-
chungsklassen 2 und 3 durch eine dafiir anerkannte
Uberwachungsstelle

Die Verarbeitung von Betonen der Uberwachungsklassen 2
und 3 ist durch eine dafiir anerkannte Uberwachungsstelle
zu Uberpriifen. Bei Aufnahme der Uberwachung wird gepriift,
ob das Bauunternehmen Uber Fachkrafte mit hinreichender
Sachkunde und Erfahrung sowie Uber die erforderliche Gera-
teausstattung verfugt.

Umfang der Uberwachung sowie Haufigkeit und Probenahme
sind in DIN EN 13670/ DIN 1045-3 [4, 3] im Anhang ND geregelt.

Die Ergebnisse der Uberpriifung durch die Uberwachungsstelle
sind in einem Bericht festzuhalten. Dieser ist auf der Baustelle
und bei der Uberwachungsstelle aufzubewahren und den Beauf-
tragten der zustandigen Behorde auf Verlangen vorzulegen.

Der Uberwachungsbericht muss mindestens enthalten:

Bauunternehmen, Baustelle und Betonprifstelle,

B Festlegung des Betons nach DIN EN 206-1/DIN 1045-2 [1, 2],
® Uberwachungsklasse des Betons nach Tafel 2,

Bewertung der Uberwachung durch das Bauunternehmen,
ggf. Angaben Uber die Probenahme,




B Ergebnisse der durchgefiihrten Uberpriifungen und Vergleich
mit den Anforderungen und den Ergebnissen der Uberwa-
chung durch das Bauunternehmen,

B Gesamtbewertung,

B Ort und Datum,

& Unterschrift und Stempel der Uberwachungsstelle.

Die in diesem Abschnitt beschriebenen MaBnahmen der aner-
kannten Uberwachungsstelle sind Besondere Leistungen der
Bauunternehmung im Sinne der VOB Teil C (DIN 18331) und
damit vergitungspflichtig.

H 4 Regelwerke

[1] DIN EN 206-1 Beton - Festlegungen, Eigenschaften, Her-
stellung und Konformitét

[2] DIN 1045-2 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spann-
beton, Teil 2: Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstel-
lung und Konformitéat; Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

[3] DIN 1045-3 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spann-
beton - Teil 3: Bauausfiihrung — Anwendungsregeln zu
DIN EN 13670

[4] DIN EN 13670 Ausfuihrung von Tragwerken aus Beton

[5] Richtlinie des DAfStb ,Betonbau beim Umgang mit was-
sergefahrdenden Stoffen” (BUmwS), Deutscher Ausschuss
fur Stahlbeton e. V., Berlin

[6] Richtlinie des DAfStb Stahlfaserbeton, Deutscher Aus-
schuss fur Stahlbeton e. V., Berlin

[7] Richtlinie des DAfStb ,Selbstverdichtender Beton®, Deut-
scher Ausschuss fir Stahlbeton e.V., Berlin

[8] Richtlinie des DAfStb Verzdgerter Beton — Beton mit ver-
langerter Verarbeitbarkeitszeit, Deutscher Ausschuss fir
Stahlbeton e. V., Berlin

[9] Richtlinie des DAfStb ,Wasserundurchidssige Bauwerke
aus Beton“, Deutscher Ausschuss fur Stahlbeton e.V.,
Berlin

[10] DBV-Merkblatt Betonschalungen und Ausschalfristen,

Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein E. V., Berlin

[11] DIN EN ISO 17660 SchweiBen von Betonstahl

[12] DIN EN 12350-1 Prifung von Frischbeton — Teil 1: Probe-
nahme

[13] DIN EN 12350-2 Prufung von Frischbeton — Teil 2: Setz-
maB

[14] DIN EN 12350-3 Prifung von Frischbeton - Teil 3: Vebé-
Prifung

[15] DIN EN 12350-4 Prifung von Frischbeton - Teil 4: Verdich-
tungsmaB

[16] DIN EN 12350-5 Prifung von Frischbeton - Teil 5: Aus-
breitmalB

[17] DIN EN 12350-6 Prifung von Frischbeton — Teil 6: Frisch-
betonrohdichte

[18] DIN EN 12350-7 Prifung von Frischbeton - Teil 7: Luftge-
halte — Druckverfahren

[19] ASTM C 173 Bestimmung des Luftgehalts von Frischbe-
ton durch Volumenmessung, siehe DAfStb-Heft 422 , Pri-
fung von Beton — Empfehlungen und Hinweise als Ergén-
zung zu DIN 1048

[20] DIN EN 12390-1 Prifung von Festbeton - Teil 1: Form, Ma-
Be und andere Anforderungen fiir Probekorper und For-
men

[21] DIN EN 12390-2 Priifung von Festbeton - Teil 2: Herstel-
lung und Lagerung von Probekdérpern fur Festigkeitspri-
fungen

[22] DIN EN 12390-3 Prufung von Festbeton - Teil 3: Druckfes-
tigkeit von Probekoérpern

[23] DIN EN 12390-4 Prufung von Festbeton — Teil 4: Bestim-
mung der Druckfestigkeit - Anforderungen an Priifmaschi-
nen

[24] Richtlinie des DAfStb ,Massige Bauteile aus Beton®, Deut-
scher Ausschuss fiir Stahlbeton e. V., Berlin

[25] DIN EN 13791 Bewertung der Druckfestigkeit von Beton
in Bauwerken oder in Bauwerksteilen
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Zement-Merkblatt
Betontechnik

BS 4.2014 jungen Betons

Nachbehandlung und Schutz des

Beteon

Druckfestigkeit allein garantiert keine Dauerhaftigkeit. Be-
ton nach DIN EN 206-1 [1] bzw. DIN 1045-2 [2] muss auch
dicht sein. Denn je geringer die Porositdt und die Permea-
bilitat, also je dichter der Zementstein, desto héher ist auch
der Widerstand gegen &uBere Einflisse. Deshalb ist eine
frih einsetzende, ununterbrochene und ausreichend lange
Nachbehandlung des Betons unerlasslich, damit er gera-
de in den oberfldchennahen Bereichen die aufgrund seiner
Zusammensetzung gewtlinschten Eigenschaften auch tat-
sdchlich erreicht. DIN EN 13670/DIN 1045-3 [3] fordert in
Abschnitt 8.5 die Nachbehandlung des Betons wéhrend der
ersten Tage der Hydratation, um das Frihschwinden gering
zu halten, eine ausreichende Festigkeit und Dauerhaftigkeit
der Betonrandzone sicherzustellen, den Beton vor schad-
lichen Witterungsbedingungen zu schiitzen, das Gefrieren
zu verhindern und schédliche Erschitterungen, StoB oder
Beschédigung zu vermeiden. In diesem Merkblatt werden
die erforderlichen MaBnahmen beschrieben.

M 1 Zweck der Nachbehandlung

Bis zur ausreichenden Erhartung ist der frisch verarbeitete
und junge Beton zu schutzen gegen:

E vorzeitiges Austrocknen

B extreme Temperaturen bzw. Temperaturanderungen

mechanische Beanspruchungen und schadliche Erschuit-
terungen

B chemische Angriffe.

Zusétzlich muss der noch frische Beton nicht geschalter,
freiliegender Oberflachen gegen Regen geschitzt werden.
Schutz gegen vorzeitiges Austrocknen ist erforderlich, da-
mit u.a. die Festigkeitsentwicklung des Betons nicht infolge
Wasserentzugs gestort und seine Dauerhaftigkeit nicht be-
eintrachtigt wird. Die Folgen zu frihen Wasserverlustes
sind: geringere Festigkeit an der Oberflache, Neigung zum
Absanden, groBeres Wasseraufnahmevermogen, vermin-
derte Witterungsbesténdigkeit, geringere Widerstandsfahig-
keit gegen chemische Angriffe, Entstehung vonFriihschwind-
rissen, erhdhte Gefahr spaterer Schwindrissbildung.

Trocknet Beton aus, so verringert sich sein Volumen, er
schwindet. Wird diese Verformung behindert, so entstehen
Geflige- und Eigenspannungen, die zu Rissen fuhren kén-
nen. Schwindrisse beginnen an der Oberflache des Betons
und kénnen sich nach innen fortsetzen. Es muss dafir ge-
sorgt werden, dass der Beton nur langsam austrocknet.
Das Austrocknen sollte erst dann beginnen, wenn der Be-
ton eine Zugfestigkeit erreicht hat, bei der er die Schwind-
spannungen ohne Rissbildung aufnehmen kann.

So genannte Friihschwindrisse entstehen in erster Linie in-
folge einer Volumenverminderung des griinen und jungen

Betons an freiliegender Oberflache durch scharfes Aus-
trocknen. Dieser Vorgang wird als ,plastisches Schwin-
den“ bezeichnet. Solange der Beton noch verformbar ist,
konnen auftretende Friihschwindrisse durch Nachverdich-
ten (z.B. mit einem Oberflachenriittler) wieder geschlos-
sen werden.

Beton trocknet um so schneller aus, je geringer die relative
Luftfeuchte und je groBer die Windgeschwindigkeiten
sind.

Eine bedeutende Rolle spielt auch die Temperatur, insbe-
sondere der Unterschied zwischen der Temperatur des er-
hartenden Betons und seiner direkten Umgebung. Ist die
Betonoberflache warmer als die sie umgebende Luft, wird
das Austrocknen der Betonoberflache beschleunigt. Darauf
ist besonders an nicht geschalten Oberflachen, wie z.B. bei
Decken, Betonbdden oder Estrichflachen, zu achten.

Eine Vorstellung von der GréBenordnung der Wasserver-
dunstung je m? Betonoberflache bei unterschiedlichen Be-
dingungen vermittelt das folgende Diagramm (Bild 1).

Das Diagramm zeigt beispielsweise, dass bei Luft- und
Betontemperaturen von 20 °C, relativer Luftfeuchte von
50 % und einer mittleren Windgeschwindigkeit von
20 km/h aus 1 m? nicht geschalter Betonoberfléache 0,6 kg
Wasser je Stunde verdunsten kann. Mit zunehmendem

relative Luftfeuchte [%)] /
Betontemperatur
[°C]
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Bild 1: Das Austrocknungsverhalten von nicht geschalten Beton-
oberfldchen in Abhéngigkeit von Windgeschwindigkeit, Luftfeuch-
tigkeit und Temperatureinfluss [4]
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Temperaturunterschied zwischen Beton und Luft erhéht sich
die Verdunstungsrate. Dies kann bei sommerlichen Verhaltnis-
sen der Fall sein (z.B. kilhle morgendliche Lufttemperaturen),
aber auch im Winter - insbesondere bei Lieferung von Warm-
beton - von Bedeutung sein. Das Diagramm zeigt auch sehr
deutlich, dass die Verdunstung nicht nur durch die Tempera-
tur, sondern noch stéarker durch die Windgeschwindigkeit be-
einflusst wird. Darauf ist insbesondere bei flachenhaften und
exponierten Bauteilen zu achten.

Ein Beispiel verdeutlicht die Bedeutung dieser Zahlen fiir die
Praxis: Ein Frischbeton mit 180 | Wasser je m? enthait jem?in
einer 1 cm dicken Schicht 1,8 kg Wasser. Die Verdunstungs-
rate von 0,6 kg/m? und Stunde bedeutet rechnerisch, dass
dem Beton innerhalb von drei Stunden bereits eine Wasser-
menge entzogen wird, die dem Gesamtwassergehalt einer
1 cm dicken Betonschicht entspricht. Die negativen Auswir-
kungen auf Festigkeit, VerschleiBwiderstand und Dichtigkeit
der oberflachennahen Bereiche sind dann erheblich.

Extreme Temperatureinfiiisse, (z.B. starke Sonneneinstrah-
lung), schroffe Temperaturdnderung (z.B. Abkuhlung durch
Schlagregen) und die durch die Hydratation des Zementes ent-
stehende Wé&rme flihren zu Temperaturunterschieden zwi-
schen Oberfliche und Kern eines Bauteils. Die Folge sind
Spannungen, da sich die unterschiedlichen temperaturbe-
dingten Verformungen im Bauteil gegenseitig behindern. Diese
Spannungen fiihren bei jungem Beton, dessen Zugfestigkeit
noch gering ist, haufig zu Rissen. Gegen diese &uBeren Einwir-
kungen ist deshalb ein Witterungsschutz erforderlich. Die Tem-
peraturunterschiede zwischen Betonoberflache und Kern infol-
ge der abflieBenden Hydratationswarme sind zu begrenzen
(i.d.R. < 20 K, bei sehr dicken Bauteilen u.U. < 12 K).

Die Temperatur tbt auch einen Einfluss auf die Festigkeitsent-
wicklung des Betons aus. Diese wird bei niedrigen Tempera-
turen verzégert und verlduft bei Temperaturen unter +5 °C
sehr langsam. Um Schéden durch Gefrieren von frischem
oder jungem Beton zu vermeiden, ist der Beton bei solchen
Temperaturen warmedammend abzudecken, nétigenfalls ist
Warme zuzufiihren. Hat ein gegen Fremdwasser (Regen,
Schnee) geschiitzter Beton eine Druckfestigkeit von 5 N/mm?
erreicht oder seine Temperatur vorher wenigstens 3 Tage
10 °C nicht unterschritten, dann gilt er als ~gefrierbestandig®,
d.h. widerstandsfahig gegen einmaliges Durchfrieren. Ein
mehrmaliges Gefrieren und Auftauen tbersteht ein junger Be-
ton jedoch meist nicht ohne Schaden.

Die Leistungen zum Schutz des jungen Betons gegen kuhle
und warme Witterung sind - wie allgemein die MaBnahmen
zur Nachbehandlung - eine Nebenleistung. Lediglich Vorsor-
ge- und SchutzmaBnahmen fiir das Betonieren bei Lufttempe-
raturen unter +5 °C sowie bei (ber einen Zeitraum von
48 Stunden anhaltenden Lufttemperaturen von durchschnitt-
lich tber 30 °C vor dem Betonieren sind vergutungspflichtige
~Besondere Leistungen® im Sinne der VOB Teil C (DIN 18331)
[5]. Grundsatzlich kann aber davon abweichend die Nachbe-
handlung auch als eigene Position im Leistungsverzeichnis er-
fasst werden.

Mechanische Beanspruchungen wie heftige Schwingungen
und starke Erschitterungen wahrend des Erstarrens und in
der ersten Zeit des Erhértens (z. B. bei Arbeiten an benachbar-
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ten Bauteilen oder an Verkehrsbauwerken unter rollendem
Verkehr) konnen ein Betonbauwerk schadigen, wenn hier-
durch das Betongefiige oder der Verbund zwischen Beton
und Bewehrungsstahl gelockert wird. Der Arbeitsverlauf sollte
so geplant werden, dass bis etwa 36 Stunden nach Einbrin-
gen bzw. Erhértungsbeginn des Betons keine derartigen Be-
anspruchungen auftreten. Beschadigungen durch nachfol-
gende Arbeiten sind durch méglichst spates Ausschalen und
nach dem Ausschalen durch Kantenschutz und Schutzabde-
ckungen zu verhindern. Bleibende Schaden am frischen oder
jungen Beton durch Regentropfen und abflieBendes Regen-
wasser kénnen durch eine vollflachige Folien- oder Mattenab-
deckung bzw. durch Schutz vor Uberstrémen und schadlose
Ableitung von der Betonoberfl4che verhindert werden.

B 2 Arten der Nachbehandlung

Die im Folgenden genannten SchutzmaBnahmen zur Nachbe-
handlung des Betons diirfen nur bei regnerischem, feuchtem
Wetter mit mindestens 85 % relativer Luftfeuchte wihrend der
ersten Tage der Hydratation unterbleiben. Da die Luftfeuchte
Uber den Tag variiert, darf hierfiir vereinfacht das Tagesmittel
angesetzt werden. Eine Mittelwertbildung tber langere Zeit-
spannen ist nicht zuléssig [6]. Da das Wetter in unserer Klima-
zone relativ unbesténdig ist und zuverlassige Vorhersagen
nur bis zu drei Tagen méglich sind, sollte der Gebrauch der
85-Prozent-Regelung sorgfaltig gepriift werden.

Einzelne Regelwerke (WU-Richtlinie des DAfStb oder ZTV-
ING) setzen die 85-Prozent-Regelung auBer Kraft und fordern
die Nachbehandlung tber die nachfolgend genannten kon-
ventionellen SchutzmaBnahmen.

SchutzmaBnahmen gegen vorzeitiges Austrocknen sind:

B Abdecken mit Folien

B Auflegen Wasser speichernder Abdeckungen

B Aufbringen flissiger Nachbehandlungsmittel

& kontinuierliches Bespriihen mit Wasser,
Unterwasserlagerung (Fluten)

B Belassen in der Schalung

B eine Kombination dieser Verfahren.

Die gebréuchlichste MaBnahme gegen vorzeitiges Austrock-
nen ist ein sorgfaltiges Abdecken mit dampfdichter Kunst-
stoff-Folie, die aus Griinden der ReiBfestigkeit und Wiederbe-
nutzbarkeit mindestens 0,2 mm dick sein sollte. Die Folien
mussen auf den noch feuchten Beton Uberlappend aufgelegt
und an ihren StéBen befestigt werden (z. B. durch Beschweren
mit Brettern oder durch Klebebznder).

Die Verwendung von Kunststoff-Folien ist besonders fiir Sicht-
beton zu empfehlen. Auf diese Weise kénnen unerwiinschte
Ausbliihungen - verursacht durch nasse Nachbehandlung
oder Niederschlagwasser - vermieden werden. Die Folie darf
in diesem Fall nicht direkt anliegen, damit kein Kondenswas-
ser an die Betonoberflache gelangt, das seinerseits zu Aus-
blhungen fiihren kann. Zugluft zwischen Betonoberflache
und Abdeckung ist zu verhindern.

Beim UmschlieBen von Betonoberflachen mit wasserspei-
chernden Materialien, wie Jutegewebe, Strohmatten, Sand-



schichten o. A., ist die Abdeckung standig feucht zu halten
und ggf. zusatzlich durch eine Folie vor schneller Feuchtig-
keitsabgabe zu schitzen.

Nachbehandlungsmittel (Curingmittel) kdnnen auf die Beton-
oberflachen mit handelslblichen Geréten (z. B. Obstbaumsprit-
zen mit geeigneter Sprihdise) aufgespriiht werden. Das Auf-
bringen muss vollflachig und so frith wie méglich erfolgen: bei
freiliegenden Betonflachen sobald der sichtbare Wasserfim
verschwindet (Betonoberflache mattfeucht), bei geschalten
Flachen sofort nach dem Entschalen. Wichtig ist, dass stets
ein geschlossener Sprihfilm entsteht und die in der Arbeitsan-
weisung geforderte Menge je Quadratmeter aufgebracht wird.
Diesen Mitteln ist meist ein heller Farbstoff beigemischt, so-
dass leicht zu erkennen ist, ob und wie gleichmaBig eine Fla-
che bespriiht wurde. Bei hohen Temperaturen, starker Son-
neneinstrahlung, starker Windeinwirkung oder extrem niedrigen
Temperaturen sind zusétzliche MaBnahmen erforderlich.

Wachshaltige Nachbehandlungsmittel vermindern bei An-
strichen, Beschichtungen und Belégen die Haftung auf der
Betonflache. In diesen Féllen sind deshalb Nachbehandlungs-
mittel oder Reste davon zu entfernen, wenn nicht nachgewie-

Tafel 1: Nachbehandlungsverfahren fiir Beton in Abhéngigkeit von
der Oberflachen- / Lufttemperatur

Art MaBnahmen Oberflachen-/Lufttemperatur [°C]

un-| -3 | +5 [+10 | +15 |Uber
ter | bis | bis | bis | bis | 25
-3 | +5 | +10 |+15 | +25

Zeile

Abdecken oder NB-Mit-

tel aufspriihen und be-

netzen

zusétzlich:

B Holzschalung néssen

@ Stahlschalung vor X2| X
Sonne schiitzen

& freie Betonober-
flachen in der Scha-
lung abdecken und
benetzen

-
+ mit Wasser benetzen

Abdecken oder NB-Mit-
tel aufsprihen

ggf. zusétzliche MaB-
nahmen wie Zeile 1

Abdecken oder NB-Mit-
tel aufspriihen und War-
medammung auflegen®
Verwendung wérme-
démmender Scha-

lung (z.B. Holz) sinn-
voll, Stahlschalung mit
Dammmatten abhéngen

Mit wasserdampfdichter Folie abdecken/
Nachbehandlungsmittel aufspriihen

Abdecken und Warme-
dammung auflegen?;
UmschlieBung des
Arbeitsplatzes (Zelt),
ggf. Beheizung (z.B.
Heizstrahler)

zusétzlich:
Betontemperatur
mindestens 3 Tage

> +10 °C halten

mit Was-|sténdig sichtbarer Was-
ser be- |serfilm auf der Beton-
netzen/ |oberflache vorhalten ®
fluten

+ Warmedammung

" Nicht benetzen; Tau-/Regenwasser fernhalten.
2 Bei ungiinstigen Bedingungen (z. B starker Wind) und Expositionsklassen
XM, XD, XF, XS sinnvoll.

sen wird, dass nachteilige Auswirkungen auf nachfolgende
Arbeiten ausgeschlossen sind. Es stehen auch Kombinations-
produkte zur Verfligung, die auf der Basis von Acryl-Misch-
polymerisaten, Epoxidharzlésungen mit feuchtigkeitsunemp-
findlichen Losungsmitteln u.A. gleichzeitig die Nach-
behandlung und einen Betonschutz bzw. die farbliche Gestal-
tung bieten. Im 6ffentlichen Verkehrsbau haben sich Produkte
nach den TL NBM-StB [7] bewéahrt.

Gegen ein vorzeitiges Austrocknen ist auch das Bespriihen
der Betonoberflichen mit Wasser eine gebrauchliche MaB-
nahme. Die Betonoberflache muss sténdig feucht bleiben, da
wechselweises Anfeuchten und Austrocknen zu Spannungen
und damit zu Rissen im jungen Beton fUhren kénnen. Ein di-
rektes Bespritzen des Betons mit starkem Wasserstrahl ist zu
vermeiden, da infolge der schroffen Abkihlung der Betonober-
flache, insbesondere bei massigen Bauteilen, ebenfalls Risse
entstehen kdnnen. Als Hilfsmittel sind perforierte Schlduche
oder Dusen, wie sie zum Rasensprengen benutzt werden, ge-
eignet. Zur Nachbehandlung kénnen horizontale Flachen auch
unter Wasser gesetzt werden.

Bei Frost sollte eine feuchte Nachbehandlung nicht erfolgen.
Da bei niedrigen AuBentemperaturen unter 0 °C eine Folie
zwar den Wasserverlust, nicht aber die Auskihlung an der Be-
tonoberflache verhindert, ist als zusétzliche SchutzmaBnahme
in der Regel eine Warmeddmmung vorzusehen.

Bei Belassen in der Schalung ist saugende Holzschalung
feucht zu halten und Stahlschalung gegen Aufheizung durch
Sonneneinstrahlung bzw. bei niedrigen Temperaturen vor zu
schneller und starker Abkuhlung zu schitzen.

Die vorgenannten Arten der Nachbehandlung sind in Abhan-
gigkeit von der AuBentemperatur in der Tafel 1 zusammenge-
fasst. Eine darauf basierende baustellengerechte Checkliste
zur Arbeitsanweisung und Ausftihrungskontrolle findet sich als
Tafel 4 auf Seite 5 des Merkblatts. Sie kann ausgeftillt als Do-
kumentation dienen und z.B. dem Bautagebuch beigelegt
werden.

Vor schadigenden Temperatureinfiiissen kann Beton bei
starker Sonneneinstrahlung und hoher Temperatur durch Son-

nenschutz bzw. durch feuchte Abdeckungen geschutzt wer-
den.

Wenn junger Beton gegen schadigenden Kontakt mit angrei-
fenden Stoffen (z.B. Chloride) geschitzt werden muss, ist
dies in den bautechnischen Unterlagen anzugeben.

B 3 Beginn und Dauer der Nachbehandlung

Nach Abschluss des Verdichtens und der Oberflachenbear-
beitung des Betons ist die Oberflache unverziglich nachzu-
behandeln. Soll die Rissbildung an der freien Oberflache infol-
ge Frihschwinden vermieden werden, ist eine zwischen-
zeitliche Nachbehandlung vor der Oberflachenbearbeitung
durchzufihren.

Die Mindestdauer der Nachbehandlung richtet sich nach der
Expositionsklasse, der Oberflachentemperatur und der Festig-



Tafel 2: Mindestdauer der Nachbehandlung in Tagen nach
DIN EN 13670/DIN 1045-3 [3] fiir alle Expositionsklassen auBer
X0, XC1 und XM

Mindestdauer der Nachbehandlung in Tagen
Oberflachen- Festigkeitsentwicklung des Betons
temperatur r = fomo/fomog”
9 [°CP schnell mittel langsam | sehr langsam?
r>0,5 r20,30 | r=0,15 r<0,15
9225 1 2 2 3
25>9215 1 2 4 5
15>9210 2 4 7 10
10>925 3 6 10 15

" Zwischenwerte dirfen eingeschaltet werden.

2 Anstelle der Oberflachentemperatur des Betons darf die morgendliche Luft-
temperatur angesetzt werden.

¥ Betone mit sehr langsamer Festigkeitsentwicklung sind in Deutschland nicht
Ublich.

Tafel 3: Mindestdauer der Nachbehandlung in Tagen nach DIN
EN 13670/DIN 1045-3 [3] fiir die Expositionsklassen XC2, XC3,
XC4 und XF1 - Alternativverfahren in Abhangigkeit der Frischbe-
tontemperatur

Frischbetontemperatur 9, Festigkeitsentwicklung des Betons
zum Einbauzeitpunkt r=foo/foms’
['Cl schnell mittel langsam
r20,5 r20,30 r20,15
9215 1 2 4
15>9210 2 4 7
10>925 4 8 14

" Zwischenwerte durfen ermittelt werden.

keitsentwicklung des Betons. Die Festigkeitsentwicklung r
wiederum héngt von der Betonzusammensetzung ab. Sie wird
definiert durch das Verhaltnis der Mittelwerte der Druckfestig-
keit nach 2 Tagen (f,.,) und 28 Tagen (f,.,s), ermittelt an im La-
bor gesondert hergestellten Probekdrpern [8] bei der Erstprii-
fung oder an einem vergleichbaren Beton (gleicher Zement,
gleicher Wasserzementwert). Die Festigkeitsentwicklung kann
fir Beton nach Eigenschaften und ggf. fiir Standardbeton dem
Lieferschein des Transportbetons entnommen werden. Wird
bei besonderen Anwendungen die Druckfestigkeit zu einem
spateren Zeitpunkt als nach 28 Tagen bestimmt, ist zur Ermitt-
lung des Wertes r statt f_,; die mittlere Druckfestigkeit zum
entsprechend spéteren Zeitpunkt anzusetzen (z.B. f,s).

Bei Umweltbedingungen, die den Expositionsklassen auBer
X0, XC1 und XM entsprechen, muss der Beton bis zum Errei-
chen von 50 % seiner charakteristischen Festigkeit im ober-
flachennahen Bereich nachbehandelt werden. Diese Forde-
rung ist in Tafel 2 in Abhangigkeit von Festigkeitsentwicklung
und Oberflachentemperatur des Betons in eine Mindestdauer
der Nachbehandlung in Tagen umgesetzt. Wenn die Mindest-
dauer der Tafel 2 nicht eingehalten wird, ist ein spezieller
-Nachweis der tatséchlichen Festigkeitsentwicklung im Bauteil
(z.B. durch eine Berechnung der Reife) erforderlich.

Anstelle der Werte nach Tafel 2 kann alternativ fur die Expo-
sitionsklassen XC2, XC3, XC4 und XF1 die Ermittlung der
Nachbehandlungsdauer Uber die Messung der Frischbeton-
temperatur 9, zum Einbauzeitpunkt und Uber die Festigkeits-
entwicklung des Betons r erfolgen. Die hiernach erforderliche
Nachbehandlungsdauer ist in Tafel 3 festgelegt. Bei Verwen-
dung von Stahlschalung oder an ungeschalten Oberfléachen
darf Tafel 3 nur angewendet werden, wenn ein Ubermé&Biges

4

Auskiihlen des Betons im Anfangsstadium der Erh&rtung durch
entsprechende SchutzmaBnahmen ausgeschlossen wird.

Ferner gilt fir die Ermittlung der Mindestdauer der Nachbe-
handlung:

& fur Beton mit einer Verarbeitbarkeitszeit > 5 h: angemessene
Verléangerung (mind. um die Verzdgerungszeit)

& bei Temperatur der Betonoberflache <5 °C: Verlangerung
um die Zeitspanne mit Temperaturen unter 5 °C

B flr die Expositionsklassen XM: bis zum Erreichen von 70 %
seiner charakteristischen Festigkeit; ohne speziellen Nach-
weis sind die Werte nach Tafel 2 zu verdoppeln.

B fir die Expositionsklassen X0 und XC1: 12 Stunden. Bei
Fertigteilen darf diese Zeit unterschritten werden, wenn der
Beton eine Reife aufweist, die sich unter Annahme einer kon-
stanten Oberflachentemperatur von 20 °C und einer Nach-
behandlungsdauer von 12 Stunden ergibt.

Bei Bauteilen mit besonders hoher Oberflachenbeanspru-
chung kann es ratsam sein, bei Auftragserteilung eine gegen-
lber Tafel 2 angemessen verlangerte Nachbehandlungsdauer
zu vereinbaren, ahnlich der Praxis im Verkehrs- oder Wasser-
bau z.B. mit verdoppelter Anzahl der Nachbehandlungstage.

Wie wesentlich die Nachbehandlung fir die Dichtheit des Be-
tons bzw. Zementsteins ist, lasst sich aus Bild 2 ablesen. In
dem Diagramm ist die Wasserdurchl&ssigkeit von Zement-
stein in Abhangigkeit vom Anteil der Kapillarporen im Zement-
stein aufgetragen und darunter der Zusammenhang zwischen
Anteil der Kapillarporen, Wasserzementwert und Hydratati-
onsgrad (der mit dem erreichten ,Festigkeitsgrad* einhergeht)
dargestellt. Daraus ist einerseits abzulesen, dass bei vollstan-
diger Hydratation Beton mit einem Wasserzementwert von
0,70 weitaus wasserdurchléssiger (und damit auch diffusions-
offener) ist, als mit einem von 0,50. Es geht weiter auch da-
raus hervor, dass Betone mit w/z-Werten von 0,40, 0,50 und
0,60 etwa die gleiche Durchléssigkeit aufweisen, wenn der
Zement nur zu 60 %, 80 % bzw. 100 % hydratisiert ist. Da die
Hydratation bzw. Festigkeitsentwicklung und Zunahme der
Dichtheit der Betonoberflache aber direkt von der Dauer des

Bild 2: Wasser-

14 durchléssigkeit von
Zementstein in Ab-

12 < .
Kapillarpordsitét

" und vom Wasser-

héngigkeit von der
] zementwert (nach

T T.C. Powers) aus [4]
28 8

%o /

82

5 6

3 E

ge

g

= 4

2 A
ol Rt 7/

0
e}
g 100 \\W/Z\o 96 %
2 _ 80 945 1 <%s
=2 g0 0\380 \: X
g <0 \\1\\\
;; 0 10 20 25 30 40

Anteil der Kapillarporen [Vol.-%)



Tafel 4: Arbeitsanweisung/Ausfiihrungskontrolle zur Nachbehandlung von Beton

Zement-Merkblatt Betontechnik

Nachbehandlung von Beton

B8 4.2014 Arbeitsanweisung/Ausfiihrungskontrolle Blatt Nr. ...
Bauwerk
Niederlassung/Werk " auw.
Bauteil
Baustelle ?
austele Bauleiter
Anweisung? Kontrolle?
O Nachbehandlungsdauer: ................. Tage O
Lufttemperatur: .................°C, Frischbetontemperatur: ................. °C beim Betoneinbau
Lufttemperatur °C
Uber 25° | 10°bis 25° | 5°bis 10° | -3°bis5° | unter-3°
Art der Nachbehandlung
O Benetzen (ohne Unterbrechung feuchthalten) O
O O Abdecken O
[} O Nachbehandlungsfilm aufspriihen O
O Abdecken bzw. Nachbehandlungsfilm aufsprithen und 0
benetzen
O Abdecken bzw. Nachbehandlungsfilm aufsprithen und O
Warmeddmmung
| Abdecken und Warmeddmmung 0O
Beheizen "/Arbeitsplatz umschlieBen "
Lufttemperatur °C
Uber 25° unter 5° unter -3°
Zusétzliche MaBnahmen
0 Stahlschalung vor Sonneneinstrahlung schiitzen 1/ O
Holzschalung nassen”
O | Beton mindestens sieben Tage lang vor Niederschla- O
gen schitzen
O Ausschalfristen um Anzahl der Tage unter 5 °C O
verldngern
O Betontemperatur wenigstens drei Tage lang auf 10 °C O
halten
[0 SchutzmaBnahmen gegen starke Niederschlage am frischen und jungen Beton ............ccoooveooeoeeeoeee ]
«eee.....vorhalten
[J Benetzen: Rasensprenger "/perforierter SONAUCR L c i 550555 o banmemerenas sotiess sesiessvesusmnnennsinns susisss vre nnssates Shoness sas O
O Abdeckmaterial: Kunststofffolie "/W&rmedammplatten "/Dammmatten " O
[0 zwischenraum zwischen Folie und abgedeckter Fldche .......................cm O
Zugluft im Zwischenraum (Windkanal) durch Abdichten vermeiden
[0 Kontrollieren, ob die Nachbehandlungsmittel den technischen Lieferbedingungen entsprechen (Typenmerkblatt) O
[0 Aufsprihen auf mattfeuchte Flache "/direkt nach dem Ausschalen " Od
[J Kontrollieren, ob tiberall ein geschlossener Film entstanden ist O
[ Bei zusatzlichert Fragen bitte Riicksprache mit .............oooovvoovvoen O

' Nichtzutreffendes streichen
2 Zutreffendes ankreuzen

e g

(Unterschnﬁ)




ausreichenden Wasserangebots an den Zement abhangt, wird
deutlich, wie ausschlaggebend die Nachbehandlung fiir die
Qualitat und Dauerhaftigkeit von Betonoberflachen ist.

B 4 Hinweise zur Nachbehandlung von Sichtbeton

Trotz der zuvor dargestellten eindeutigen Regelungen ist die
Nachbehandlung von Bauteilen mit Sichtbetonflachen im Ein-
zelfall schwierig. NachbehandlungsmaBnahmen wirken natur-
geméB Uber die Bauteilflachen. Sie sollten so ausgewahlt wer-
den, dass sie keine unerwilinschten Auswirkungen auf das
Erscheinungsbild haben.

An ublichen Innenbauteilen sind die Probleme meist gering,
da solche Bauteile nur einen halben Tag (zwélf Stunden)
Nachbehandlung erfordern, was durch Abdecken und Belas-
sen in der Schalung erreicht wird.

Schwieriger ist die Nachbehandlung von Bauteilen mit Sicht-
betonflachen, die frei bewittert sind. Hier gelten iiblicherweise
die Expositionsklassen XC4 und XF1, was eine Mindestdauer
der Nachbehandlung nach Tafel 2 bzw. Tafel 3 erfordert. Den-
noch bedarf die Nachbehandlung von Sichtbetonbauteilen
auch flr wenige Tage eine sachgerechte Planung und sorgfal-
tige Durchflhrung.

Da an jungen Sichtbetonflachen jeglicher Kontakt mit fliis-
sigem Wasser (auch Niederschlagswasser) unbedingt zu ver-
meiden ist, kommt nur ein Verdunstungsschutz als Nachbe-
handlung in Frage, Ublicherweise durch Einpacken oder
Einhausen in PE-Folie. Da herablaufendes Schwitzwasser
(Kondensat) auf das Flachenbild die gleiche stérende Wir-
kung haben kann wie etwa weiches Niederschlagswasser,
sollte ein geringer Luftaustausch mit der Umgebung erhalten
bleiben, um UbermaBige Kondensatbildung zu vermeiden.
Aus dem gleichen Grund darf die Folie nicht direkt an der
Sichtbetonflache anliegen, sondern ist mit einigen Zentime-
tern Abstand zur Bauteiloberflache anzubringen. Um diese
Abstéande abzusichern, werden oft zunachst Hilfskonstrukti-
onen aus Resthdlzern an das Betonteil gebaut, die aber
ihrerseits bei direktem Kontakt mit Sichtbetonflichen Ver-
farbungen und Fldchenabweichungen erzeugen kénnen. Des-

halb sollten Abstand haltende Hilfskonstruktionen entweder
aus Kunststoffteilen bestehen oder an den Kontaktpunkten
mit Sichtbetonflachen auf PE-Folie aufsetzen. Obwohl ein
eingeschrénkter Luftaustausch gewinscht ist, sollte Zugluft
moglichst nicht auftreten, da sie die Austrocknung der Beton-
randzone férdert [9].

Einhausungen aus PE-Folie sind empfindlich gegen Einfliisse
des laufenden Baubetriebs und gegen Witterungseinfiiisse
wie Wind oder Starkniederschlage. Sie sind deshalb regelma-
Big zu prifen und instand zu halten.
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05 Sicherheitsdatenblatter der Stoffhersteller

Hier einfligen



06 Fachpersonal Fremdiuberwachung SIVV-Schein(e) |

Dusenfuhrerschein(e) | Ausbildung Qualifizierte Fuhrungskraft /
E-Schein

Hier einfligen
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Priifung der Ausgangsstoffe
Lieferkontrolle (Formblatt LGIB)

Lieferscheine der Stoffe: Stoffgruppe

Frischmortel/-beton
Trockenmortel/-beton
(ggf. UberwachungsnachweisTL BE-PCC)

Kunststoffdispersion/-emulsion

Reaktionsharzmértel/-harter
(ggf. Uberwachungsnachweis TL BE-PC)

Korrosionsschutzstoffe
(ggf. Uberwachungsnachweis TL BE-PCC)

Beschichtungsstoffe OS
Imprégnierungs- & Versiegelungsstoffe
(ggf. Uberwachungsnachweis TL OS)

Reaktionsharze / Harter
flir da_gs Fiillen von Rissen
(ggf. Uberwachungsnachweis TL FG-EP)

Polyurethan
(ggf. Uberwachungsnachweis)
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LIEFERVERZEICHNIS DER AUSGANGSSTOFFE
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. \EQHAH INSTANDSETZUNG YO 8
Blatt: g - “%
Lisferwerk: Uberwachungsstelle des

’ Lieferwerkes:
Firma: Baustelle:
Lieferschein : Chargen Bemerkungen
Datum NI Bezeichnung / Menge (kg, Itr) N (Ruckstellproben)
kg, Itr | kg, Itr | kg, Itr | kg, Itr |kg, Itr
Summe / Ubertrag
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Datum:

BAUTAGEBUCH INSTANDSETZUNG
(Tagesbericht)

zustandige Fachkraft (SIVV):

<QHAFT IRSTAKDSETZUNG VON 8
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3
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a
2
=
=

KINDEINNVENS

Bauvorhaben:
Bauteil:
Luft- relative Taupunkt- | Bauteil- Bauteil- Stoff-
Uhrzeit temperatur | Luftfeuchte | temperatur |temperatur | feuchte temperatur Witterung
(oc)min.lmax (%) (oc) (OC) (%) (OC)
Belegschaft
Zeiten Poliere Vorarbeiter Facharbeiter Bauwerker

Ausgefiihrte Vertragsarbeiten (eigene / fremde Leistungen)

Nachbehandlung/Dauer

Zeit

Flache

Arbeiten / fremde Leistungen

Bezeichnung der verarbeiteten Stoffe

Chargen Nr.

Stoffverbrauch | Durchgefiihrte Prifungen

Anordnung des Bauherrn

Gerateeinsatz

Funktionskontrolle wurde
durchgefuhrt / fuhrt aus:

Besondere Vorkommnisse

aufgestellt
Datum: .....

............................... Datum: ..................

(Bauleiter / Polier)

Kenntnis genommen

(fur den Bauherrn)




Durchfiihrungsanweisung

Fur die Darstellung des Karbonatisierungsverlaufs missen am Objekt die Karbonatisierungs-
tiefe und die Betondeckung messtechnisch ermittelt werden. Das Alter des Objektes muss
bekannt sein.

Aussagefahig fur das gesamte Bauwerk sind die Ergebnisse nur dann, wenn nach Bauteilen
unterschieden wird. Fir jedes Bauteil ist die Diagnose getrennt vorzunehmen.

Das Formblatt ,Ermittlung der Karbonatisierung/Uberdeckung* erleichtert Ihnen die Auswer-
tung der Messergebnisse, da die Berechnung von komplizierten Formeln entfallt und trotz-
dem der Karbonatisierungsverlauf grafisch dargestellt wird. Eine erste Bewertung des Bau-
teilzustandes ist ebenso méglich.

Einteilung in verschiedene Bauteile

Bauteile sind zu unterscheiden nach:

- Lage Attika oder Sockel
Himmelsrichtung

- Betonart Normalbeton, Leichtbeton

- Herstellart  Ortbeton, Fertigteil

Far jedes unterschiedliche Bauteil wird ein Formblatt ,Karbonatisierungsverlauf‘ angelegt.
Dazu ein Beispiel:
Ein mehrstockiges Wohnhaus mit einer Fassade aus Ortbeton und Balkonbristungen aus
Fertigteilen sollte in mindestens 8 Bauteile unterschieden werden

- Fassade, Wetterseite, Sockel

- Fassade, Wetterseite, Attika

- Fassade, wetterabgewandte Seite, Sockel

- Fassade, wetterabgewandte Seite, Attika

- Balkonbristung, Wetterseite, Erdgeschoss

- Balkonbrustung, Wetterseite, oberstes Geschoss

- Balkonbriistung, wetterabgewandte Seite, Erdgeschoss

- Balkonbriustung, wetterabgewandte Seite, oberstes Geschoss.

Messen der Karbonatisierungstiefe

Mindestens 5 Messungen je Bauteil vornehmen.

Gemessen wird mit dem Phenolphthaleintest wie folgt:

- Beton aufstemmen, méglichst senkrechte Bruchflache.

- Sofort Phenolphthaleinlésung aufsprithen.

- Nicht verfarbter Beton = karbonatisiert.

- Tiefe der Grenze zum verfarbten (violett) Beton ausmessen.

- Ergebnis in den jeweiligen Vordruck entsprechend (1) eintragen.

Werkzeug, Hilfsmittel:
- Hammer, MeilRel
- Schieblehre mit Tiefenmesser
- 0,1 %ige alkoholische Phenolphthaleinlésung in Sprihflasche (beziehbar tGber
Apotheken etc.).

Messen der Betondeckung

Mindestens 5 Messungen je Bauteil vornehmen.
Gemessen wird mit handelstblichen Uberdeckungsmessgeraten laut deren Anleitung.
Messergebnisse in den jeweiligen Vordruck entsprechend (2) eintragen.



Messgerate z.B.:
Profometer oder Profoscope der Fa. Proceq SA
Ferroscan der Fa. Hilti Deutschland AG

Daten bearbeiten

- Objekt und Bauteildaten eintragen.

- Durchschnittliche Karbonatisierungstiefe errechnen. (3)

- Uberdeckungswert auf die entsprechenden Tiefenbereiche aufteilen (Strichliste). (4)

- Verteilung prozentual ausrechnen. (5)

- Verteilung (in Prozent) in das Diagramm (Riickseite), Spalte Uberdeckungsanteil
ubertragen. (10)

- Auf dem Diagramm die durchschnittliche Karbonatisierungstiefe (senkrechte
Skalierung (6) im Schnittpunkt mit dem Bauwerksalter (waagerechte Skalierung) (7)
markieren (Punkt). (8)

- Durch den Nullpunkt (linke, untere Ecke) und dem o. g. Schnittpunkt eine gerade
Linie bis ans Ende des Diagramms ziehen. (9)

- Diese Linie markiert den zukunftigen Karbonatisierungsverlauf.

Auswertung

Feststellen, wo die Linie ,Karbonatisierungsverlauf‘ den kleinsten Wert (Bereich) der
gemessenen Betondeckung schneidet.

3 Méglichkeiten wird es geben:

1. Die Linie erreicht nicht den kleinsten Wert der gemessenen Betondeckung.

2. Oberhalb der durchschnittlichen Karbonatisierungstiefe. Diesen Schnittpunkt senkrecht auf
die Skala ,Bauwerksalter” projiziert, zeigt das Bauwerksalter an, ab dem bei diesem Bauteil
mit Korrosionsschaden zu rechnen ist.

3. Bereits unterhalb der durchschnittlichen Karbonatisierungstiefe, d. h. die Karbonatisierung
hat die Bewehrung schon erreicht.

Schlussfolgerung

Auf Grund der Auswertung sind drei Bewertungen fur das jeweilige Bauteil méglich. Diese
sind auf der Vorderseite des Vordrucks vorgegeben und kénnen laut Auswertung angekreuzt
werden (12)

1. Bewertung (A) falls die 1. Méglichkeit der Auswertung zutrifft.

2. Bewertung (B) falls die 2. Méglichkeit der Auswertung zutrifft. Die Differenz zwischen
Bauwerksalter (momentan) und projiziertem Alter entspricht dem verbleibenden
Zeitraum fur eine Betonimmunisierung.

3. Bewertung (C) falls die 3. Méglichkeit der Auswertung zutrifft.

Aus den einzelnen Bauteil-Bewertungen kann nun eine Zusammenstellung fur das ganze
Objekt vorgenommen werden.

Wichtige Anmerkung:

Sobald die Karbonatisierung den Bewehrungsstahl erreicht hat bzw. sichtbare Zeichen fur
Korrosionsschaden erkennbar sind, ist diese Zustandsbewertung kein Ersatz fir ein
Sanierungskonzept.



Ermittlung der Karbonatisierung/Uberdeckung

Bauwerk

Standort

Baujahr

Erwartete Lebensdauver ___ 15 __ 30 __ 60 __ 90 Jahre

Bauteildaten
Lage

Himmelsrichtung

Bezeichnung

Betonart
Herstellung
Bauteilflache

Besonderheiten:

__ Sockel ___ Stitze ___ Wandteil __ Attika
___Normalbeton ___ Leichtbeton __ Hochfester Beton __ Mértel
__ Ortbeton ___ Fertigteil ___ Transportbeton

m? Abplatzungen

Karbonatisierungstiefe (1)
Anzahl der Messpunkte
mind. 5 je Bauteil

Bewehrungslage/Uberdeckung (2)
Anzahl der Messpunkte
mind. 5 je Bauteil

Messpunkt Tiefe in mm Messpunkt Uberdeckung in mm
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 Durchschnittliche 8
9 Karbonatisierungstiefe (3) 9
10 10

Summe MP= mm
Einteilung der Bewerung nach Uberdeckung
Bereich Auswertung (4) Anzahl % (5)
0-5mm

5-10 mm

10- 15 mm

15-20 mm

20 - 25 mm

Uber 25 mm

=100 %
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Anhang A

Taupunkttabelle

Tabelle A 1.3.1: Taupunkttabelle

Luft-
t‘:::z‘:' Taupunkttemperaturen in [°C] bei einer relativen Luftfeuchte von
[°C]

45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95 %
2 -7,8 -6,6 -5,4 -4.,4 -3,2 -2,5 -1,8 -1,0 -0,3 0,5 1,2
4 61 | 49 | 37 | 26 | -1.8 | 09 | -01 0,8 1,6 2,4 32
6 -4,5 -3,1 -2,1 -1,1 -0,1 0,9 1,9 2,7 3,6 45 54
8 2,7 -1,6 -0,4 0,7 1,8 2,8 3,8 4.8 57 6,5 7,3
10 -1,3 0,0 1,3 25 3,7 4.8 58 6,8 1.7 8,5 9,3
11 0,4 1,0 2,3 36 4,7 5,8 6,7 7,7 8,6 9,4 | 102
12 0,4 1,8 3,2 45 5,6 6,7 7,8 8,7 9,6 10,5 11,3
13 1,3 2,8 4,2 54 6,6 7,7 8,7 9,6 105 | 11,4 | 122
14 2,2 3,8 51 6,4 7,6 8,7 9,7 10,7 11,6 12,6 13,4
15 3.1 4,7 6,1 7.4 8,5 9,6 10,7 | 11,7 | 12,6 | 135 | 14,4
16 4.1 5,6 7,0 8,3 9,5 10,6 11,7 12,7 13,6 14,6 15,5
17 5,0 6,5 7.9 9,2 104 | 115 | 125 | 136 | 145 | 154 | 16,2
18 59 7,4 8,8 101 11,3 12,4 13,5 14,6 15,4 16,3 17,3
19 6,8 8,3 98 | 11,1 | 123 | 134 | 145 | 155 | 164 | 17,4 | 182
20 44 9,3 10,7 12,0 13,2 14,4 15,5 16,5 17,4 18,4 19,2
21 8,6 10,2 11,6 12,9 14,2 15,4 16,4 17,4 18,4 19,3 20,2
22 95 | 112 | 125 | 139 | 152 | 163 | 174 | 184 | 194 | 203 | 212
23 10,4 12,0 13,5 14,9 16,0 17,3 18,4 19,4 20,4 21,3 22,2
24 113 | 129 | 144 | 157 | 171 | 182 | 19,2 | 20,3 | 21,4 | 22,3 | 23,2
25 12,2 | 138 | 154 | 167 | 180 | 191 | 20,2 | 21,4 | 223 | 233 | 242
26 132 | 148 | 163 | 17,7 | 189 | 20,1 | 21,3 | 22,3 | 233 | 243 | 252
27 141 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,3 24,3 25,2 26,1
28 150 | 16,6 | 181 | 194 | 209 | 221 | 232 | 243 | 253 | 26,2 | 27,2
29 15,9 17,6 19,0 | 20,5 21,8 23,0 242 25,2 26,2 27,3 28,2
30 16,8 | 184 | 200 | 214 | 23,7 | 239 | 251 | 26,1 | 27,2 | 282 | 291
32 186 | 203 | 219 | 233 | 247 | 258 | 27,1 | 282 | 292 | 302 | 312
34 20,4 22,2 23,8 252 26,5 27,9 28,9 30,1 31,2 32,1 33,1
36 222 | 241 | 255 | 270 | 284 | 297 | 309 | 320 | 331 | 342 | 351
38 240 | 257 | 274 | 289 | 303 | 316 | 32,8 | 340 | 350 | 36,1 | 37,0
40 25,8 27,7 29,2 30,8 32,2 33,5 34,7 35,9 37,0 38,1 39,1

Die Taupunkttabelle gibt an, bei welchen Oberflachentemperaturen in Abhéngigkeit von der Lufttemperatur
und der relativen Luftfeuchte Kondensat auftritt. So wird z.B. bei einer Lufttemperatur von 20 °C und einer
relativen Luftfeuchte von 70 % auf nichtsaugenden Oberflaichen mit Oberflichentemperaturen unter
14,4 °C Kondensat auftreten.

Stand: 2013/04 5
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Formblatt B 1.3.1

AuBere Bedingungen Seite
BaumaBnahme Bauwerksnummer
(ASB)
Bauabschnitt
Auftrageber Bauwerksname
Auftragnehmer oben
unten

Datum/ Bauteil 1 Lufttemperatur Unterschrift des
Uhrzeit 2 Taupunkttemperatur | Auftragnehmers

3 Objekttemperatur

4 relative Luftfeuchte

1 °C

2 °C

3 °C

4 %

1 °C

2 °C

3 °C

4 %

1 °C

2 °C

3 °C

4 %

1 °C

2 °C

3 °C

4 %
Bemerkungen

Stand: 2013/04



ZTV-ING - Teil 1 Alilgemeines - Abschnitt 3 Priifungen wéahrend der Ausfiihrung - Anhang B

Formblatt B 1.3.2

Geréate Typ-Nr.
Messbereich

AbreiRfestigkeit Seite
Produkt / Systembezeichnung Bauwerksnummer
(ASB)
BaumaBnahme Bauwerksname
Bauabschnitt oben
unten
Herstellungsdatum der Schichten Priifungsdatum
Zugeordnete Priifflache Angaben zum Priifgerit Geprift wird

Betonunterlage
vorbereitet
unvorbereitet

ooo

Priifstempeldurchmesser mm | Betonersatzsystem
Priifstempelflache mm?* | Grundierung/Versiegelung/
Kratzspachtelung O
Angaben zur Priifung Oberflachenschutzsystem [
Dichtungsschicht O
Bohrtiefe mm | Diinnbelag O
Klebstoff Haftschicht O
Krafteinstiegsgeschwindigkeit [N/s] Schweilbahn O
« g 200 1000 Dichtungssystem O
50 3000 Korrosionsschutzsystem [
Temp. d. AbreiBR- AbreiRfestigkeit Versagensart [% der Bruchflache]
Nr. Schichten kraft Einzelwert | Mittelwert Kohdasionsversagen Adhédsionsversagen
[°C] [N] [N/mm?] [N/mm?] A B| C| D Y Z |A/IB|BIC|CI/D|DIY|YIZ
Unterschriften Bezeichnung der
Schichten
A=
B=
C=
........................................................................................................ D=
Priifer/ Firma Auftragnehmer Auftraggeber Y = Kleber
Z = Stempel

Stand: 2013/04
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Formblatt B 1.3.3

O Kontrollpriifung Rautiefe Seite
[0 Eigeniiberwachung
BaumaRnahme Bauwerksnummer
(ASB)
Bauabschnitt
Auftraggeber Bauwerksname
Auftragnehmer oben
unten
Datum Bauteil/ Einzelwerte Mittlere Unterschrift des
zugeordnete Priiffliche der Rautiefe Rautiefe Auftragnehmers
R [mm] Rim [mm]

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3

Bemerkungen

Stand: 2013/04
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BAUTAGEBUCH Fiillen von Rissen
(Tagesbericht) (nach ZTV-ING gesondertes Formblatt)

Datum:

zusténdige Fachkraft (SIVV):

Bauvorhaben:
Bauteil:

BUNDESGUTEGE

=l

< CHAFT INSTANDSETZUNG VON )

2
Z
&
=
=
e}
=
=
=
m
B

Luft-
temperatur
(OC)min.lmax.

Uhrzeit

relative
Luftfeuchte
(%)

Taupunkt-
temperatur
(°C)

Bauteil-
temperatur
(°C)

Bauteil-
feuchte
(%)

Stoff-
temperatur
(°C)

Witterung

Zeiten

Poliere

Vorarbeiter

Belegschaft

Facharbeiter

Bauwerker

Ausgeflhrte Vertragsarbeiten (eigene / fremde Leistungen)

Fallart:

Zeit Flache

Arbeiten / fremde Leistungen

EP-T EP-l

PUR-I  ZL-I

ZS-|

o o o o 0o

Risseprotokoll

Riss-Nr.

Rissbreite (mm)

Rissléange m)

Einfullstutzen (Stuck)

Injizierung

Menge
(kg)

Nachinjizierung

Zeit

Bemerkungen

Bezeichnung der verarbeiteten Stoffe

Chargen Nr.

Stoffverbrauch

Durchgefiihrte Prufungen

Anordnung des Bauherrn

Gerateeinsatz

Funktionskontrolle wurde
durchgefuhrt / fuhrt aus:

Besondere Vorkommnisse

aufgestellt

B 1= (0] 3 ————

(Bauleiter / Polier)

1= {H] 5 g AR —

Kenntnis genommen

(fur den Bauherrn)
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Formblatt B.3.5.1

Sammelblatt Abschlussbericht

Seite

Baumalnahme

Bauwerksnummer (ASB)

Bauabschnitt

Datum.. ... Unterschrift
Zusétzliche Anlagen

[0 Kontrollpriifungen
[0 Anhang C (Anlage zum Bauwerksbuch)
O Leistungserklarung

O

Auf Vollstandigkeit geprift...................

Auftraggeber Bauwerksname
oben
Auftragnehmer
unten
Fallart ~ CIEP-I OPUR-I OzL- Ozs-I Oep-T OzL-1 Ozs-T
Bauteil(e)
B BT § D M cninecin siimimnsibinmsessinis i sinobiie Sbaiinien’s S5,e080% S Endei.. s e sssmmanssemssa srasponesnssenis der Arbeiten
Umfang der MalRnahme Rissfullstoffverbrauchca. ............... ... kg; Risslangeca. ........................... m
Anlagen Anlagen-Nr. Umfang
(Seitenzahl)
Angaben zur Ausfiihrung [0 gemaR DIN 18028 Anlage A
[0 gemaR Vereinbarung

[0 Aligemeine Angaben (Formblatt)

O Tagesprotokolle (Formblatt)

[0 Rissprotokoll (Formblatt)

[0 Berichte tiber weitere Priifungen

O Darstellung der gefillten Risse

O Ubersicht tber die Witterungsverhaltnisse

[0 Angaben zum Verkehr

[0 Berichte tiber besondere Vorkommnisse

[0 Fremdiberwachungsberichte

[0 Entsorgungsnachweise

O

O

(Auftragnehmer)

(Auﬂraggeber)

Stand: 2013/12
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Formblatt B 3.5.2
Allgemeine Angaben Seite
Baumalnahme Bauwerksnummer (ASB)
Bauabschnitt
Auftraggeber Bauwerksname
oben
Auftragnehmer
unten
Fallart OEep-I OpPurt DOzt O zsH Oept O ZL-T O zs-1
Ausfiihrendes Unternehmen
Bauleiter .. :
sachkundlge Fachkraft Z B Kolonnenfuhrer
Emwelsung des Personals am durch
Angaben zur Ausfiihrung O nach DIN 18028 [ nach Vereinbarung
Unterlagen
[0 Auszug Bauwerkspriifung
[0 Angaben zu
[ Rissart
[0 Beschreibung der Rissverlaufe [0 Darstellung der Rissverlaufe
[0 Rissbreiten [0 Zustand der Risse
[J Rissbreitenanderung (O kurzzeitig [ taglich [ langzeitig)
O vorangegangene MaRnahmen [0 Zuganglich
Besonders vereinbarte Ausfiihrungsbedingungen (Nr. 2.3.1)
Eigenuiberwachung
Durchfithrung durch
NIESSOTHIEY vicsiusivoisss simsminm s somus s s s e S A S  STE SROR S o % 5 5 e b s i i e i e et
Gerate
0 Thermometer O Ausristung gemaR Angaben zur Ausfithrung vollstandig

I Hygrothermograph O Lagerung der Stoffe gemaR Angaben zur Ausfiihrung

Fremdiberwachung
UBEIWACHENAE SEIIE ... ..o

Vertrag von . e .. Baustelle der fremdiuberwachenden Stelle gemeldet am . e
Baustellenbesuch in der Lelstungsbeschrelbung vorgesehen Oja El nein
Bestatigung liegt vor O ja [0 nein

Rissfillstoff
] Lo 3 o
Lieferwerk / ADUIIET ... e e e e e e

Injektionsgerat [ einkomponentig [0 zweikomponentig
Packer [ geklebt [ gebohrt O ventil
Injektion [ einseitig [ beidseitig
Verddmmung
[0 keine O einseitig [ beidseitig
O verbleibend [ teilweise zu entfernen [ vollstandig zu entfernen
[0 Instandsetzung O O

(Auftraggeber)

20
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Formblatt B 3.5.3
Tagesprotokoll Seite
Bauwerksnummer
Baumalnahm
umafnahme (ASB)
Bauabschnitt
Auftraggeber Bauwerksname
oben
Auftragnehmer
unten
Fullart OEP-I 0O PuR-l O zL-l O zs- O ep-1 0Ozt O zs-1
lfd: NF: o sssmsmemmssmmgmssss 2ugehtrrige: RiSSProtoKO: . s svsssammusvass smomsnms sioms sssvevs s5aausssas sess S6isimnnnes onn
Ausgefiihrte Tatigkeiten
[ Vorbereitung O Fullen [J Nacharbeiten
Umfang der MalRnahme Rissfillstoff ca. .............c..c.ccooo kg
Meteorologische Daten
...................... Uhr ssssnssssessesss UNR T PP U 1] 3
klar O O O
leicht bewolkt O O O
stark bewdlkt El O O
Regen . 0O (] O
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