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Vorwort

Bei der Bauausfuhrung sind herstellungsbedingte
Abweichungen von den in den Ausfiihrungsplanen
geforderten Nennmalen fur Lage, GroRRe und Gestalt
von Bauteilen und Bauwerken unvermeidbar.

Diese Abweichungen miissen daher so weit begrenzt
werden, dass die Funktion eines Bauwerks oder Bau-
teils nicht beeintrachtigt wird; dies erfolgt in erster
Linie durch Toleranzangaben in Normen.

Die Veroffentlichung der erganzten DIN 18202
»Toleranzen im Hochbau - Bauwerke® im April 2013
machte die Aktualisierung des Merkblattes , Tole-
ranzen im Hochbau nach DIN 18202“ erforderlich.

In vorgenannter ,Toleranznorm® sind zuldssige MaR-,
Winkel-, Ebenheits- und Fluchtgrenzabweichungen
fir MaBe und Grenzwerte fir Winkelabweichungen,
Ebenheitsabweichungen und Fluchtabweichungen
festgelegt.

Dieses Merkblatt soll sowohl den Architekten und
ihren Bauherren als auch den Bauausfiihrenden
helfen, die DIN 18202 zweckmaRig anzuwenden und
eine Kontrolle von Maf3-, Winkel-, Ebenheits- und
Fluchtabweichungen nach einheitlichen Verfahren
reproduzierbar vorzunehmen.

Allgemeines

Eine Vielzahl von Anfragen aus der Baupraxis zur
Auslegung bzw. Anwendung der Norm ergaben
schwerpunktartig wiederkehrende Fragestellungen
und Hinweise. Dies wurde zum Anlass genommen,
die betreffenden bisherigen Textformulierungen der
DIN 18202 mit Klarstellungen zu erganzen. Hierbei
handelt es sich nicht um grundsatzlich neue Inhalte.

Die Anderungen umfassen im Wesentlichen folgende
Punkte:

 Die Formulierungen zur Anwendung der Tole-
ranzen im Rahmen einer liblichen Genauigkeit
wurden erganzt. Die in der Norm angegebenen
Toleranzen sind anzuwenden, soweit nicht andere
Genauigkeiten vereinbart werden. Sie stellen die
fir Standardleistungen, Bauteile oder Bauwerke
durchschnittlich tGblicher Ausfiihrungsart und
Abmessung im Rahmen der tblichen Sorgfalt zu
erreichenden Genauigkeiten dar (Norm siehe DIN
18202 Abschnitt 4.3, erlautert in diesem ZDB-
Merkblatt im Abschnitt 1).

+ Festlegungen zum Bezug, wurden erganzend
beschrieben. Mit dem zwischenzeitlichen Zurtick-
ziehen der DIN 18000 Modulordnung wurde der

Toleranznorm der bisher geltende normative Ver-
weis entzogen. Die hier enthaltenen Festlegungen
zum Bezug (z.B. Bezugspunkten, mafRgeblichen
Beziige von Bauteilen untereinander usw.) gelten
als wesentliche Grundlagen fir die DIN 18202.
Sowohl fir das Prinzip der nennmafRabhdngigen
bzw. vom Messpunktabstand abhangigen Abwei-
chung, wie auch fiir die Lage eines Punktes, ist
ein Bezug zu einem zweiten Punkt (Bezugslange)
Grundvoraussetzung (siehe DIN 18202 Abschnitt
4.6, erlautert in diesem ZDB-Merkblatt im An-
hang).

Die ,Grenzwerte fiir Ebenheitsabweichungen®
wurden unter Beibehaltung der Zahlenwerte
aufgeteilt in Zeile 2a fur ,Nichtflachenfertige
Oberseiten von Decken oder Bodenplatten zur
Aufnahme von Bodenaufbauten, ...“ und Zeile 2b
fir ,Flachenfertige Oberseiten von Decken oder
Bodenplatten fiir untergeordnete Zwecke, ...“. Der
Zusatz ,mit erhohten Anforderungen® entfallt, da
genannte Anwendungsfalle heute einen regelma-
Big uiblichen Standard darstellen (siehe DIN 18202
Tabelle 3, erldutert in diesem ZDB-Merkblatt in
Tabelle 3).

Der neu eingefligte Abschnitt ,Grundsatze der
Prifung” erldutert die Priifung von Punkten, Lini-
en und ebene bzw. rdumliche Flachen hinsichtlich
der absoluten Lage im Raum, der Orientierung im
Raum oder der Ebenheit ausfiihrlich. Die nachfol-
gende Zuordnung der nach dieser Norm vorge-
sehenen Abweichungsarten zu den jeweiligen
Anwendungsfallen wird angegeben (siehe DIN
18202 Abschnitt 6.2, erlautert in diesem ZDB-
Merkblatt im Abschnitt 4.1).

Die Vorgehensweise bei der ,,Priifung von Win-
keln“im Grundriss und im Aufriss wurde in einem
neuen Abschnitt erlauternd zusammengefasst.
Bisher waren nur Messpunkte fiir die Priifung von
Winkeln angegeben (siehe DIN 18202 Abschnitt
6.4, erlautert in diesem ZDB-Merkblatt im Ab-
schnitt 4.3).

Das Verfahren zur ,Prifung von Ebenheit” wurde
mit einer ergédnzenden Klarstellung versehen (sie-
he DIN 18202 Abschnitt 6.5, erlautert in diesem
ZDB-Merkblatt im Abschnitt 4.4).

Im Abschnitt ,,Priifung der Lage von Stiitzen in der
Flucht“ werden die Ausfiihrungen fiir die Priifung
erganzt (siehe DIN 18202 Abschnitt 6.6, erldutert

in diesem ZDB-Merkblatt im Abschnitt 4.5).



Kurz und knapp folgt erst im Abschnitt 6 der Norm
eine ihrer wichtigsten Aussagen, namlich die ,Einhal-
tung von Toleranzen® ist nur zu prifen, wenn erfor-
derlich.

Damit hat sich an dem Grundsatz nichts geandert,
nur dort zu kontrollieren, wo dies aufgrund der -
funktionalen - Anforderungen sinnvoll oder aufgrund
konkreter Beanstandungen notwendig erscheint.
Bauteile, deren Abweichungen die technische Funkti-
on oder die optische Gestaltung des Bauwerks nicht
beeintrachtigen, sollten somit keinen Anlass von
Auseinandersetzungen bieten, nur weil deren Genau-
igkeit nicht vollig dieser Norm entspricht.

Sehr deutlich bringt die Norm zum Ausdruck, dass bei
geforderten hoheren Genauigkeiten, diese nach wirt-
schaftlichen Mal3staben eindeutig zu vereinbaren
sind. Dass dies vertraglich zu erfolgen hat, ist dabei
eine wohl bewusst unerwahnte Selbstverstandlichkeit.

1 Grundlagen

Die DIN 18202 ,Toleranzen im Hochbau - Bauwerke*
regelt

« Grenzabweichungen fir MaRe,

« Grenzwerte fiir Winkelabweichungen,

« Grenzwerte fiir Ebenheitsabweichungen und

+ Grenzwerte fiir Fluchtabweichungen bei Stiitzen

fiir die Ausfihrung von Bauwerken und deren Teilen;
dabei gelten die in dieser Norm festgelegten Tole-
ranzen baustoffunabhangig sowohl im Rohbau als
auch im Ausbau.

Die Einhaltung der MaRe, Winkel, Ebenheiten und
Fluchten innerhalb von Toleranzen ist erforderlich,
um trotz unvermeidlicher Ungenauigkeiten beim
Messen, bei der Fertigung und bei der Montage die
vorgesehene Funktion zu erfiillen und das funktions-
gerechte Zusammenfiigen von Bauwerken und
Bauteilen des Roh- und Ausbaus ohne Anpass- und
Nacharbeiten zu erméglichen.

Zulassige Abweichungen nach Eurocode beschreiben
Ausfihrungsgrenzen fiir die konstruktive Planung.
Sie sind unabhangig von den Anforderungen Der DIN
18202 zu beachten (siehe z. B. DIN EN 1996-2 Abs.
2.3.5).

Formanderungen, die durch Last-, Zeit-, Feuchte- und
Temperatureinflisse entstehen, z. B. elastische Ver-
formungen, Kriechen und Schwinden, beeinflussen
die Messergebnisse ebenso wie konstruktiv bedingte
Uberhéhungen. Solche Formanderungen und ,Vor-
verformungen® sind in den Toleranzangaben der DIN
18202 nicht enthalten.

Nachmessungen missen daher so frith wie moglich
erfolgen. Die bis zum Zeitpunkt der Messung ein-
getretenen Verformungen sind in geeigneter Weise
beim Messergebnis zusatzlich zu berticksichtigen.
Erst dann kann eine zutreffende Beurteilung der Bau-
teile hinsichtlich der Toleranzen erfolgen.

Generell ist zu beachten, dass die bei Bauprodukten
zuldssigen MaBabweichungen und auch Hohenver-
satze und Verspriinge zwischen aneinandergren-
zenden Bauteilen in den Grenzwerten fiir Ebenheits-
abweichungen nicht enthalten und daher ggf./sofern
erforderlich zusatzlich zu beriicksichtigen sind; hier
sind z. B. die Produktnormen und Merkblatter fiir ke-
ramische Fliesen und Platten heranzuziehen - siehe
Abschnitt 4.5.

Nicht geregelt sind zudem zuldssige Abweichungen
vom SollmaR bei Anarbeitungen an bestehende
Bauteile, wie z. B. ein hohengerechtes Anarbeiten des
Estrichs oder der Bodenbeldage an Winkelschienen,
Fugenprofile, Einbaurahmen und dergleichen. Hie-
riiber mussen im Bedarfsfall gesonderte Vereinba-
rungen getroffen werden (Festlegungen zum Bezug:
Bezugspunkte, maligebliche Beziige zu Bauteilen
untereinander usw.).

Sichtbare Unebenheiten im Streiflicht gelten nicht
als Mangel, solange diese innerhalb der zulassigen
Abweichungen nach DIN 18202 liegen.

In der Norm wird generell kein Messverfahren, z. B.
fir die Ermittlung der Mal%e, vorgeschrieben, sondern
die Wahl des Messverfahrens dem Priifer liberlassen.
Eine libereinstimmende Beurteilung von MaRab-
weichungen ist aber nur moglich, wenn dieselben
Messverfahren und Priifgerdate angewendet und
protokolliert werden. Daher sollten notwendige Be-
zugspunkte schon vor der Bauausfiihrung festgelegt
werden (Festlegungen zum Bezug: Bezugspunkte,
maRgeblichen Beziige zu Bauteilen untereinander
usw.).

Die DIN 18202 erldutert im Ubrigen einige Begriffe,
die hier zum besseren Verstandnis zusatzlich zeich-
nerisch dargestellt werden.



Begriffe

NennmaR (SollmaR)

Istmaf
ermittelte MafR

MaRabweichung

Grenzabweichung
Hochst- bzw. MindestmalR

Mafltoleranz
Hochstmald

Winkelabweichung
angegeben
Ebenheitsabweichung
Stichmaf angegeben

Stichmalfl3

Maf, das zur Kennzeichnung von
GroRe, Gestalt und Lage eines Bauteils
oder Bauwerks angegeben und in
Zeichnungen eingetragen wird

Das tatsachlich am Bau durch Messung

Die Differenz zwischen Nenn- und

Istmal
Hochstmal Das grofte zuldssige Maf3
Mindestmaf Das kleinste zuldassige Mafd

Die Differenz zwischen Nenn- und

Die Differenz zwischen Mindest- und

Differenz zwischen Nennwinkel
und Istwinkel; sie wird als Stichmaf

Die Abweichung einer Flache von
geraden Messlinien; sie wird als

Abstand eines Punktes von einer Bezugs-
linie als Hilfsmittel zur Ermittlung der
Winkel- oder Ebenheitsabweichung

1 Nennmaf
IstmaR
MaRBabweichung

l

IstmaR
i NennmafR

MaRabweichung
, Hochstmald
Mindestmalf

S
T

Maftoleranz
Stichmal

Istwinkel

Nennwinkel

e
|
|
|
|
| Stichmafl
f

2 Malfldtoleranzen

2.1 Grenzabweichungen
Grenzabweichungen gelten fir

+ Langen, Breiten, Hohen, Querschnittsmale,
Achs- und RastermafSe in Grundrissen,

«  MalRe in Aufrissen,
« Lichte MaRRe in Grund- und Aufrissen,

« Offnungen von und in Bauwerken und Bautei-
len, z. B. in Decken, Wanden und Boden.

In Tabelle 1,,Grenzabweichungen® sind zuldssige
Grenzabweichungen - in mm - bestimmten Nenn-
malibereichen - in m - zugeordnet.

Bezliglich der zuldssigen Grenzabweichungen von
Nennmalen ist jedoch zu beriicksichtigen, dass die
aus den MaRabweichungen resultierenden Winkel-
toleranzen die zuldssigen Werte fiir Winkelabwei-
chungen gemald Tabelle 2 ,,Grenzwerte fiir Winkelab-
weichungen® nicht liberschreiten dirfen.

2.2 Grenzwerte fiir Winkelabweichungen
Grenzwerte fiir Winkelabweichungen gelten fir

« vertikale, horizontale und geneigte Flachen,
auch von Offnungen und sonstigen Aussparun-
gen.

In Tabelle 2 ,Grenzwerte fiir Winkelabweichungen*
sind StichmaRe - in mm - als Grenzwerte fiir Winkel-
abweichungen festgelegt und werden bestimmten
NennmafRbereichen - in m - zugeordnet.

Ein Ausnutzen der Grenzwerte fir StichmalRe, z. B.
beidseitig eines Bauteils, darf zu keiner Uberschrei-
tung der Grenzabweichungen nach Tabelle 1 fiihren.
2.3 Grenzwerte fiir Ebenheitsabweichungen
Ebenheitsabweichungen gelten fiir

« Ober- und Unterseiten von Decken,

« Oberflachen von Unterbdden, Estrichen, Boden-

belagen, Wanden, Wandbekleidungen und Un-
terdecken.




Tabelle 1: Grenzabweichungen (Abdruck aus DIN 18202)

Spalte 1 2 3 4 5 6 7

Grenzabweichungen in mm bei Nennmafien in m

Uber 1 | Gber3 | Gber6 | liber15 | {iber

Zeile Bezug bis1 | "hic3 | bis6 | bisi5 | bis30 | 30°

1 Mafe im Grundriss, z. B. Ldngen, Breiten,

Achs- und Rastermafe +10 t12 +16 £20 124 *30

2 Mafle im Aufriss, z. B. Geschosshdhen, Po-
desthohen, Abstande von Aufstandsflachen +10 +16 +16 +20 +30 +30
und Konsolen

3 Lichte Maf3e im Grundriss, z. B. Malde zwi-
schen Stitzen, Pfeilern usw.

4 Lichte MaRe im Aufriss, z. B. unter Decken
und Unterziigen

5 Offnungen, z. B. fur Fenster, AuBentiiren,
Einbauelemente

6 Offnungen wie vor, jedoch mit ober-fla-

chenfertigen Leibungen +8 +10 t12 - - -

a Diese Grenzabweichungen kdnnen bei NennmaRen bis etwa 60 m angewendet werden. Bei groReren Abmessungen sind
besondere Uberlegungen erforderlich.

b Innentiiren siehe DIN 18100.

Fur nichtflachenfertige Wande und Unterseiten von Absitze und Héhenspriinge zwischen benachbarten
Rohdecken, die mit Fliesen- und Plattenbelagen oder Bauteilen (z. B. Filigrandecken) sollen vermieden
mit Putzen der Qualitatsstufe Q4 gemal Merkblatt werden, sind aber von den Grenzwerten fiir Eben-
»Putzoberflachen im Innenbereich“ bekleidet werden heitsabweichungen nicht erfasst und daher geson-
sollen., ist es sinnvoll, die erhdhten Anforderungen dert zu regeln.

auszuschreiben.

Besonders zu beachten ist, dass generell erhdhte
Anforderungen nach den Zeilen 4 und 7 gesondert zu
vereinbaren sind.

Materialbedingte Unebenheiten, z. B. bei Fliesen- und
Plattenbelagen, Sichtmauerwerk oder Strukturput-
zen, werden durch die Grenzwerte fir Ebenheitsab-
weichungen nicht erfasst. Bezliglich der zulassigen
Unebenheiten bei Fliesen und Platten sowie Natur-
werkstein- und Betonwerksteinbelagen wird auf das
ZDB-Merkblatt ,Hohendifferenzen” (Stand Oktober
2005) verwiesen.

Tabelle 2: Grenzwerte fiir Winkelabweichungen (Abdruck aus DIN 18202)

Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8

StichmafRe als Grenzwerte in mm bei Nennmafien in m

Zeile Bezug biso,5 | ubero,5 | Gber1 | dber3 | Gber6 | Gber15 | (ber
' bis 1 bis 3 bis 6 bis 15 bis 30 30°

Vertikale, horizontale und

1 geneigte Flachen

3 6 8 12 16 20 30

a Diese Grenzabweichungen kdnnen bei NennmaRen bis etwa 60 m angewendet werden. Bei gréReren Abmessungen sind
besondere Uberlegungen erforderlich.




Tabelle 3: Grenzwerte fiir Ebenheitsabweichungen (nach DIN 18202)

Spalte 1 2 3 4 5 6 7

StichmalRe als Grenzwerte in mm
bei Messpunktabstanden in m bis

Zeile Bezug 0,1 12 22 42 10° 1530

Nichtflachenfertige Oberseiten von

Decken, Unterbeton und Unterboden 10 15 17 20 25 30

Nichtflachenfertige Oberseiten von De-
cken oder Bodenplatten zur Aufnahme
von Bodenaufbauten, z. B. Estriche im
Verbund oder auf Trennlage, schwim-
mende Estriche, Industrieboden, Fliesen-
und Plattenbeldge im Mortelbett

2a

Flachenfertige Oberseiten von Decken
oder Bodenplatten fiir untergeordnete
Zwecke, z. B. in Lagerraumen, Kellern,
monolithische Betonboden

2b

Flachenfertige Boden, z. B. Estriche als
Nutzestriche, Estriche zur Aufnahme
3 von Bodenbeldgen Bodenbeldge, Flie- 2 4 6 10 12 15
senbelage, gespachtelte und geklebte
Belage

Wie Zeile 3, jedoch mit erhohten Anfor- 15
derungen

Nichtflachenfertige Wande und Unter-

seiten von Rohdecken > 10 12 15 25 30

Flachenfertige Wande und Untersei-
ten von Decken, z. B. geputzte Wande,
Wandbekleidungen, untergehangte
Decken

Wie Zeile 6, jedoch mit erhéhten Anfor-

derungen 2 3 5 8 15 20

a Zwischenwerte kdnnen interpoliert werden oder den Bildern 4 und 5 der DIN 18202 entnommen werden und auf ganze mm
gerundet werden.

b Die Grenzwerte fiir Ebenheitsabweichungen der Spalte 6 gelten auch fiir Messpunkte tiber 15 m.

In Tabelle 3 ,Grenzwerte fiir Ebenheitsabweichun- chungen von einer ebenen Fliche, die auch geneigt
gen“und den zugehorigen Abbildung 4 und 5 sind sein kann, zugeordnet. Bei Messpunktabstanden bis
Grenzwerte fiir StichmaRe — in mm - den jeweiligen 0,1 m gelten dabei stets die Werte der Spalte 2.

Messpunktabstanden - in m - als zuldssige Abwei-

Tabelle 4: Grenzwerte fiir Fluchtabweichungen bei Stiitzen (Abdruck aus DIN 18202)

Spalte 1 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6

Stichmal3e als Grenzwerte in mm
bei Nennmafien in m als Messpunktabstand

bis von 3 Uiber 6 | Uber 15 Uber

Zeile Bezug 3m | bisém | bisi5m | bis30m| 30m

1 zulassige Abweichungen von der Flucht 8 12 16 20 30




Bei Mauerwerk, dessen Dicke gleich einem Stein-
maR ist, gelten die Ebenheitstoleranzen nur fiir die
biindige Seite. Die biindige Seite soll als Bezugspunkt
angegeben werden (Forderung ist in ATV DIN 18330
Mauerarbeiten enthalten).

Grenzwerte fiir Ebenheitsabweichungen sind unab-
hangig, d. h. gesondert von den Abweichungen der
Tabelle 1, Grenzabweichungen® und der Tabelle 2
»Grenzwerte fiir Winkelabweichungen®, giiltig.

2.4 Grenzwerte fiir Fluchtabweichungen bei Stiitzen

Bei frei stehenden Stiitzen einer Stiitzenreihe, also
Stiitzen, die nicht in Wande eingebunden werden,
so z. B. bei Skelettbauten und Hallen, stellt die Beur-
teilung ihrer ordnungsgemaRen Lage durch Uber-
prifung der Flucht eine in der Baupraxis verbreitete
Kontrolle dar.

Als Flucht wird die horizontale Verbindungslinie
zwischen der Istlage der Endstitzen einer Stiitzen-
reihe mit drei oder mehr Stiitzen bezeichnet. Als
Nennmalf fir den Messpunktabstand gilt hier der
Abstand zwischen drei Stiitzen, also die Summe der
ggf. unterschiedlichen Achsabstande in zwei aufein-
anderfolgenden Stiitzenfeldern. Als StichmaR gilt der
Abstand einer Zwischenstiitze zur Flucht.

Da die Anforderungen der Tabelle 1 fiir jedes Nenn-
maR einzuhalten sind, gelten die Grenzwerte fur
Fluchtabweichungen keinesfalls zusatzlich.

In Tabelle 4 ,,Grenzwerte fur Fluchtabweichungen bei
Stlitzen” sind Stichmal3e fiir Fluchten von Stiitzen -
in mm - bestimmten Messpunktabstandsbereichen
-in m - als zuldssige Grenzwerte zugeordnet.

3 Beriicksichtigung von Toleranzen bei der
Planung

Bei der Planung von Bauwerken und Bauteilen ist zu
beriicksichtigen, dass in der Regel bei der Ausfiihrung
MaRabweichungen auftreten konnen.

DemgemaR sind bei Passungsbetrachtungen und
Passungsberechnungen die Toleranzen aller zu
erstellenden Bauteile zu berticksichtigen, z. B. die
Toleranzen fiir Fensteréffnungen und zugleich die der
Fenster und die der Fassadenelemente.

Dariiber hinaus sind die temperatur-, feuchte-, zeit-
und lastabhangigen Verformungen zu berticksichti-
gen.

Besondere Anforderungen an die Ebenheit, Mal3-
haltigkeit oder Winkelgenauigkeit, so z. B. bei han-
genden Schiebewanden oder Tiirzargen, sind vor
Ausfihrung der Arbeiten vertraglich zu vereinbaren
und mit genauen MaBen und deren maximal zulds-
sigen Abweichungen zu beschreiben.

4 Priifung und Beurteilung von Abwei-
chungen

4.1 Grundsitze der Priifung

Unterschieden werden Punkte, Linien und Flachen
hinsichtlich der zu stellenden Anforderungen. Ge-
prift wird der sich aus den Nennmafen ergebende
Messbezug der verschiedenen Messpunkte unterei-
nander.

Punkte werden in der Lage hinsichtlich ihrer Ent-
fernung von einem Bezugspunkt gepriift (z. B. das
Nennmal fiir einen Abstand zwischen zwei Punkten).

Linien werden hinsichtlich der Lage von Anfangs- und
Endpunkt und dem vorgesehen Verlauf der Verbin-
dung von Anfangs- und Endpunkt geprift. Die abso-
lute Lage von Zwischenpunkten auf der Linie bleibt
auller Acht.

Ebene Flachen werden hinsichtlich der Lage ihrer Eck-
punkte, dem Verlauf einer linearen Verbindung der
Eckpunkte und der Ebenheit innerhalb der Flachen-
rander gepruft. Die absolute Lage von Zwischenpunk-
ten auf den Randern und innerhalb der Flache bleibt
hierbei unberiicksichtigt.

Raumliche Flachen konnen auf ein Netz linearer Ver-
bindungen zuriickgefiihrt werden.

Male, Winkel, Ebenheiten und Fluchten nach die-
ser Norm sind getrennt voneinander zu priifen und
hinsichtlich der jeweiligen MaR-, Winkel-, Ebenheits-
oder Fluchtenabweishung auszuwerten.

Andere, Uber die Inhalte der Norm hinausgehende
Prifungen, sind im Einzelnen vor der Bauausfiihrung
festzulegen.

Die vier Arten von Abweichungen

« MalRabweichungen innerhalb zuldssiger Grenz
abweichungen,

« Winkelabweichungen innerhalb zulassiger
Grenzwerte fur Winkelabweichungen,

« Ebenheitsabweichungen innerhalb zuldssiger
Grenzwerte fur Ebenheitsabweichungen und

+ Fluchtabweichungen bei Stitzen innerhalb
zulassiger Grenzwerte fir Fluchtabweichungen

sind unabhadngig voneinander zu priifen und zu
beurteilen.

Grenzabweichungen diirfen durch Ausnutzung der
Grenzwerte fir Winkelabweichungen (sowie umge-
kehrt) nicht Gberschritten werden und Grenzwerte
fiir Ebenheitsabweichungen gelten nicht zusatzlich
zu zuldssigen Grenzabweichungen von BauteilmaRen.
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Bei der Priifung der Abweichungen ist von dem je-
weils vorhandenen Bauzustand auszugehen.

Unstimmigkeiten konnen auftreten, wenn z. B. durch den
nachtraglichen Einbau von Trennwanden neue Rau-
me und damit verkiirzte Messstrecken bzw. ver-klei-
nerte Messpunktabstande entstehen. Fir eine nach-
tragliche Beurteilung des vorherigen Bauzustandes sind
verkiirzte Messstrecken jedoch nicht maRgebend.

Des Weiteren kdnnen bei der Priifung der Vorleistung
z. B. die Grenzwerte fiir Ebenheitsabweichungen das
maRgebende Beurteilungskriterium fuir die Ausfiih-
rung von Wanden gewesen sein. Nach dem Einbau
von zusatzlichen Bauteilen, z. B. Trennwanden, wer-
den moglicherweise dann die zuldssigen Grenzab-
weichungen der MaRe dieser Wande - bezogen auf
den von ihnen gebildeten Raum - oder die zulassigen
Grenzwerte fiir Winkelabweichungen, bezogen auf
die neuen, kleineren Messpunktabstande, tiberschritten.

Auf diese Weise konnen sich im Nachhinein gelegent-
lich Uberschreitungen der zulassigen Abweichungen
ergeben. Gleichwohl kann in solchen Fallen die Vor-
leistung nicht im Nachhinein beanstandet werden.

Die Priifung von Maf3en, Winkeln, Ebenheiten und
Fluchten sollte stets nachvollziehbar protokolliert
werden. Dabei sind das Messverfahren und die Mess-
gerate anzugeben.

4.2 Priifung von MaRabweichungen ...
4.2.1 im Grundriss

AufRen- und Innenmafe wie Lange, Breite, Achs- und
Rastermale werden in etwa 10 cm Abstand vom
Boden gemessen. MaRe von Offnungen und lichte
GrundrissmaRe sind in etwa 10 cm Abstand von den
Ecken uber die ganze Bauteillange zu messen.

Aus DIN 18202 ergibt sich, dass lichte MaRe im
Grundriss etwa 10 cm liber dem Boden an den
Randern zu messen sind. Weiterhin sind Messungen
etwa 10 cm unter der Decke vorzunehmen.

Eine Uberpriifung der MaRe auch in halber Raum-
hohe oder unter der Decke bzw. unter dem Sturz
kann zweckmaRig sein, z. B. fir die Ermittlung der
maximalen GroéRe von in Offnungen einzubauen-den
Bauteilen, wie Fenstern und dergleichen.

4.2.2 im Aufriss

HohenmalRe wie Bauwerks-, Geschoss- und Podest-
hohen sowie lichte Hohen und Hohen von Aufstands-
flichen werden im Abstand von etwa 10 cm von

den vertikalen Bauteilecken gemessen. Maf3e von
Offnungen sind im Abstand von etwa 10 cm von den
Offnungsecken zu messen. Zur Festlegung der MaRe
von Bauteilen, die in Oﬁ’nungen einzubauen sind,
kann eine Messung in Offnungsmitte (Wandmitte)
zweckmalig sein.

4.2.3 bei geneigten Flachen

Bei geneigten Flachen sind die Grenzabweichungen
sowohl der horizontalen als auch der vertikalen
Nennmalle nach Tabelle 1 ,Grenzabweichung®, Zeile
1 bzw. Zeile 2 maligebend.

4.3 Priifung von Winkelabweichungen ...
4.3.1 im Grundriss
4.3.1.1 bei aneinandergrenzenden Bauteilen

Die Richtung der zu beurteilenden vertikalen Bau-
teile, z. B. Wande, wird dadurch festgelegt, dass im
Abstand von etwa 10 cm von ihren Endpunkten
Bezugspunkte abgesetzt und durch eine Gerade
verbunden werden. Der Nennwinkel - zumeist ein
rechter Winkel - ist an die Bezugsgerade des langeren
Bauteils anzutragen.

Bei der Priifung des Winkels zwischen zwei anein-
andergrenzenden Bauteilen (im Allgemeinen Wande)
ist das Stichmal3 stets an dem kiirzeren Bauteil zu
messen. Dieses so ermittelte Stichmal3 ist auf das
Nennmal? des kiirzeren Bauteils zu beziehen. Winkel-
toleranzen sind, wie MaRBabweichungen, immer tiber
die gesamte Bauteilldnge zu priifen, weil die Uber-
prifung des dazugehdrigen Grundrissmales auch
ohne Zwischenpunkte zu erfolgen hat (siehe Abb. 1).

4.3.1.2 bei frei stehenden Bauteilen

Bei frei stehenden Bauteilen, z. B. Stitzen, gilt
Abschnitt 4.2.1.1 sinngemaR. Als Nennmalf3 gilt der
Achsabstand zwischen zwei oder mehr Stitzen.

4.3.2 im Aufriss
4.3.2.1 bei horizontalen Bauteilen

Die Winkelabweichungen von horizontalen Bauteilen,
wie Bodenplatten, Decken, Estrichen, Bo-denbeldgen,
Unterdecken und dergleichen, sind unabhangig von
den angrenzenden - z. B. von den Raum begrenz-
enden vertikalen - Bauteilen zu bestimmen. Fiir die
Beurteilung ist das Stichmal zur Waagerechten (Me-
terriss) an den Ecken eines Bauteils magebend. Die
Stichmal3e sind jeweils in einem Abstand von etwa
10 cm von den Randern zu messen. Fir das Anlegen
eines Meterrisses ist der Hohenbezugspunkt fur das
jeweilige Geschoss maligebend.

Die Hohendifferenz (StichmaR) zwischen zwei Mes-
spunkten ist auf das dem Abstand der Messpunkte
zugehorige Nennmal? zu beziehen (siehe Abb. 2).

4.3.2.2 bei vertikalen Bauteilen

Die Winkelabweichungen von vertikalen Bauteilen, z.
B. Wanden, sind unabhangig von den angrenzenden
- zumeist horizontalen - Bauteilen zu bestimmen. Fiir
die Beurteilung ist das StichmaR zur Vertikalen (Lot-



Abb. 1: Priifung der Grenzabweichungen fiir MaBe
und Grenzwerte fiir Winkelabweichungen
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rechten) an den Ecken eines Bauteils maBgebend. Die
Stichmal3e sind jeweils in einem Abstand von etwa
10 cm von den Randern zu messen.

Die Abweichung von der Vertikalen (StichmaR) ist auf
das dem Abstand der Messpunkte zugehdrige Nenn-
maR zu beziehen (siehe Abb. 2).

4.3.2.3 bei geneigten Flachen, z. B. Schrdgen, Rampen

Die Winkelabweichungen von geneigten Flachen sind
in deren Ebene - bezogen auf die geplante Ebene -
zu messen. Die Beurteilung hat wie bei horizontalen
oder vertikalen Bauteilen an den Endpunkten mit
etwa 10 cm Randabstand zu erfolgen.

4.4 Priifung der Ebenheit

Die Priifung der Ebenheit von Bauteilflachen er-
folgt unabhangig von den Maf3- und Winkelabwei-
chungen.

Die Abweichung von der Ebenheit wird als Stichmal}
zwischen einer Bezugslinie und einem Tief- bzw.
Hochpunkt wie folgt ermittelt:

Die Abweichung - t1/t2/t; - ergibt sich aus dem
Hoéhenunterschied zwischen einem Tiefpunkt und
einer Geraden als Verbindung zweier Hochpunkte.
Der Abstand dieser Hochpunkte ist der Messpunktab-
stand (siehe Abb. 3).

b
'ly 12 oder I3 = Abstand der Messpunkte
ly ty oder t3 = Abweichung von der Ebenheit

Abb. 3: Abweichung von der Ebenheit (StichmaR) und Abstand der Messpunkte

b

, Zuordnung der Abweichung zu dem Abstand der Messpunkte t1 zulq 7/t zul
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Abb. 4: Abweichung von der Ebenheit (StichmaR)
und Abstand der Messpunkte
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| = Abstand der Messpunkte

Abb. 5: Abweichung von der Ebenheit (StichmaR)
ohne angrenzende Bauteile

StichmaR, Messkeil
Abweichung von der Ebenheit

-~
nnmn

Abstand der Messpunkte

Die Abweichung - t1/t2/t; - kann sich auch aus dem
Hohenunterschied zwischen einem Hochpunkt und
einer Geraden als Verbindung zweier Tiefpunkte
ergeben. Der Abstand dieser Tiefpunkte ist der
Messpunktabstand.

Wenn jedoch bei Flachen mit nur einer Wélbung der
Abstand der Messpunkte (Messstrecke) durch an-
grenzende Bauteile bestimmt wird, liegt die Bezugs-
gerade so, dass die Tiefpunkte den gleichen Abstand
(a) zu dieser Bezugsgeraden haben (siehe Abb. 4).

Analog ist bei Bauteilen ohne seitliche Begrenzung
vorzugehen und ersatzweise die Situation durch zwei
Messkeile mit gleicher Abweichung herzustellen
(siehe Abb. 5).

4.4.1 Priifung mit Richtlatte und Messkeil

Die Priifung einer Flache kann sich auf einzelne
Punkte beschranken, wenn eine Uberpriifung der
Gesamtflache nicht notwendig oder zweckmaRig
erscheint.

Ist eine Uberpriifung der Gesamtflache erforderlich,
wird vor der Priifung die Flache mit Messlinien in
gleichem Abstand rasterformig unterteilt.

Es wird empfohlen, einen Abstand von 2 m zu
wahlen, sodass eine 4-m-Richtlatte entlang dieser
Messlinien jeweils um eine halbe Richtlattenlange
verschoben wird. Bei Flachen, die eine Priifung mit
der 4-m-Latte nicht zulassen, konnen kiirzere Abstan-
de gewahlt werden.

In jeder Lage wird der Abstand zwischen zwei Auf-
lagepunkten (Messpunktabstand) und der grofte
Spalt zwischen Bauteiloberflache und Unterkante der
Richtlatte mit einem Messkeil ermittelt. Die Richt-
latte darf zur Priifung nicht lot- oder waagerecht
ausgerichtet werden. Unter auskragenden Enden der
Richtlatte darf nicht gemessen werden (siehe Abb. 6).

Bewahrt hat sich eine Richtlatte mit oberseitiger Zen-
timeterteilung und Halterung, die eine schnelle
Ermittlung des Messpunktabstandes und ein pro-
blemloses Verschieben der Richtlatte ermoglicht.
Auch beim Messkeil sollte die Millimeterteilung in die
Oberseite des Keiles eingeritzt sein (siehe Abb. 7).

4.4.2 Priifung mit Nivellierinstrument

Fur die Uberprifung mit Nivellierinstrument wird
liber die Flache ein Gitternetz (Raster) mit einem
zweckmaRig festzulegenden Messlinienabstand
gelegt. In den Schnittpunkten der Messlinien wird die
Hohenlage der Oberflache gemessen (siehe Abb. 8).

Die Abweichungen werden ermittelt,indem drei
aufeinanderfolgende Schnittpunkte P,, P,, P; einer
Messlinie betrachtet werden (siehe Abb. 9).

Abb. 6: Beispiele fiir Messstellungen bei der
4-m-Richtlatte
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Abb. 8: Uberpriifung der Ebenheit im Raster
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Abb. 9: Ermittlung der Abweichung

Instrumentenhdhe
P P2 P3
. ———— ———

Die Abweichung t im Punkt P, ist die Differenz
zwischen der mittleren Hohe, die sich aus h, und h;
ergibt, und der gemessenen Hohe h,.

Die mittlere Hohe hy, wird wie folgt errechnet: h,
=1/2 « (h; + h3) und die Abweichung t im Punkt P,
ergibt sich zu: t2 = h, — hn.

4.5 Priifung der Lage von Stiitzen in der Flucht

Die Verbindungslinie zwischen den Endstitzen kann
am Stitzenful’ oder am Stiitzenkopf angelegt wer-
den. Bei Stiitzen, die biindig in einen Unterzug ein-
binden, ist eine Priifung am Stltzenkopf jedoch nicht
sinnvoll, weil Unterzlige als Teile einer Decke nach

Tabelle 3,,Grenzwerte fiir Ebenheitsabweichungen®
Uberpriift werden kénnen.

Die Verbindungslinie ist am Stiitzenfuf3 oder Stiit-
zenkopf in einem Abstand von etwa 10 cm lber dem
Boden bzw. unter der Decke anzulegen.

Die StichmaRe werden zwischen dieser Verbindungs-
linie und der Vorderseite der Stiitze in Stiitzenachse
gemessen. Bei liber die Verbindungslinie vorstehen-
den Stutzen werden die Stichmafe unter Verwen-
dung einer um 10 cm seitlich abgesetzten Verbin-
dungslinie gemessen.

Das StichmaR wird einem Messpunktabstand von
zwei Achsabstanden zugeordnet (siehe Abb. 10).

Abb. 10: Priifung und Lage von Zwischenstiitzen in der Flucht

2 J abgesetzte Ver-

bindungslinie

ndstiitze
Messpunktabstand M = 2Lx I

:#::: T%.—:__'.‘:. — T _—::ﬁl.—; o= ?’fz Q [, :_T_j/@ ’E #‘

Verbindungslinie/
Flucht

‘.
! |
l

M = Messpunktabstand Mq:tg
t = StichmaR Mty

Achse

j Messpunktabstand M; =11 1— I

|
|
j |
l

Achse

5 Hinweise auf weiterfiihrende Schriften

[1] DIN EN 14411, Dezember 2012;
Keramische Fliesen und Platten - Begriffe,
Klassifizierung, Guitemerkmale und Kennzeich
nung; Deutsche Fassung EN 14411:2012.

[2] Hohendifferenzen in keramischen, Beton-
werkstein- und Naturwerksteinbekleidungen
und Belagen, Stand Oktober 2005;
Herausgeber: Fachverband Fliesen und Natur-
stein im Zentralverband Deutsches Baugewer-
bee.V,, Berlin

[3] Putzoberflachen im Innenbereich — Qualitats-
stufen fiir abgezogene, glatte und gefilzte
Putze, Stand Oktober 2011;

Herausgeber: Bundesverband Ausbau und Fas
sade im Zentralverband Deutsches Baugewerbe
eV., Berlin

[4] Verspachteln von Gipsplatten - Oberflachen-
gliten, Stand Dezember 2007.
Herausgeber: Bundesverband der Gipsindustrie
eV., Industriegruppe Gipsplatten, Darmstadt

[5] EATV DIN 18330 Mauerarbeiten

[6] DIN 18710-1, 4,6 Messgenauigkeit (siehe auch
Verweis DIN 18710-2, DIN 18710-3, 4, 6)
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Anhang

Erlduterungen nach DIN 18202 (Anhang A)

MaRabweichungen fiir BauwerksmaRe; Erldute-
rungen zum Bezugsverfahren

Das vermessungstechnische Bezugssystem des Ge-
baudes kann von Festpunkten nach Lage und Hohe
festgelegt werden. Damit sich die damit verbun-
denen vermessungstechnischen Abweichungen nicht
auf das Koordinationssystem des Bauwerks und die
bauwerksbedingten MalRabweichungen auswirken,
muss ein Punkt des vermessungstechnischen Be-
zugssystems als absoluter Ausgangspunkt mit O in
Grundriss und Hohe vereinbart werden. Dieser Punkt
sollte in der Regel ein Schnittpunkt sein (Erlduterung:
ein Schnittpunkt von Bauwerksachsen oder von Par-
allelen zu den Bauteiloberflachen).

In jedem Fall muss seine Lage so gewahlt werden,
dass er auch nach Fertigstellung des Bauwerks noch
vermessungstechnisch eindeutig vermarkt, gesichert
und zuganglich ist.

Die Orientierung des vermessungstechnischen Be-
zugssystems wird durch einen zweiten vereinbarten

Abb. zu Toleranzbegriffen nach DIN 18202

1 zuldssige Grenzabweichung ()
2 Winkelabweichungen (StichmaR)
3 Ebenheitsabweichungen (StichmaR)

Punkt festgelegt, der moglichst auf einer durch den
Ausgangspunkt verlaufenden Linie des vermessungs-
technischen Bezugssystems liegen sollte (siehe Abb. 8).

An ihn sind die gleichen Anforderungen wie an den
Ausgangspunkt zu stellen. Fiir die Messung der MaR-
abweichungen des Gebaudes und seiner Teile sind
der Ausgangspunkt und die Orientierung des vermes-
sungstechnischen Bezugssystems mafRgebend.

Messpunkt fiir lichte MaRe;
Erlduterungen zur Lage der Messpunkte

Die Messpunkte fiir lichte MaRe im Grundriss, fiir
lichte MaRe im Aufriss und fir lichte OffnungsmaRe
sollen in einem Abstand von etwa 10 cm von den
Ecken bzw. den Kanten des zu messenden Bauteils
liegen. Hierdurch soll sichergestellt werden, dass
einzelne MaBabweichungen am Rand eines Bauteils,
die nicht charakteristisch fir die MalRhaltigkeit des
gesamten Bauteils bzw. des zu priifenden Mal3es
sind, das Messergebnis nicht beeinflussen. Liegt eine
einzelne MaBabweichung im Rand- bzw. Eckbereich
des Bauteils nicht vor und wird das Messergebnis
hierdurch nicht verfdlscht, so kann von dem angege-
benen Abstand von etwa 10 cm abgewichen werden.









