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Merkblatt

Unterstitzungen
(Fassung Juli 2002)

Vorbemerkung

Die Bewehrung erflillt ihre Aufgabe in Bauwerken aus Stahlbeton und Spann-
beton hinsichtlich Tragfahigkeit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit
nur dann, wenn sie sich in der planerisch vorgesehenen Lage befindet. Dazu
werden Abstandhalter bzw. flr die obenliegende Bewehrung Unterstiitzungen
eingesetzt, welche die Einhaltung der vorgegebenen Betondeckung und der
statischen Nutzhdhe sowie die Lagesicherung der Bewehrung im Bauzustand
sicherstellen sollen.

Im DBV-Merkblatt ,Abstandhalter” [R11] sind daflir entsprechende Anforde-
rungen an Abstandhalter festgelegt.

Das vorliegende Merkblatt enthalt neben Anforderungen an die Tragfahigkeit
bzw. an den ggf. erforderlichen Korrosionsschutz auch Angaben zum Verlegen
von Unterstitzungen der oberen Bewehrung auf der Baustelle.

Das Merkblatt gibt weiterhin Hinweise zur werkseigenen Produktionskontrolle
und zur Prifung von Unterstiitzungen durch den Hersteller. Dazu wurden in
Zusammenarbeit mit den Herstellern entsprechende Prlifverfahren und Anfor-
derungen (siehe Anhang) festgelegt.

Das Merkblatt soll Hilfestellung geben

- dem Tragwerksplaner, der geeignete Unterstitzungen hinsichtlich der
Anforderungen und der Art auszuwéhlen sowie deren Anzahl festzulegen
hat,

— dem Bauleiter/Polier auf der Baustelle, der die Unterstiitzungen bestellt und
einbauen lasst,

— dem Uberwachenden Ingenieur, der den anforderungsgeméaBen Einbau der
Unterstitzungen in Verbindung mit der Abnahme der Bewehrung zu iber-
prifen hat,

— dem Stahlhandel bzw. dem Biege- und Verlegebetrieb, welcher die Unter-
stitzungen liefert bzw. einbaut,

— dem Hersteller der Unterstiitzungen, der die Erflllung der in diesem Merk-
blatt enthaltenen Anforderungen durch Priifungen gemaB Anhang des Merk-
blatts nachweisen muss.

Dieses Merkblatt soll sicherstellen, dass durch Wahl geeigneter Unterstlitzun-
gen zum einen die Mindestbetondeckung c,,, und die geplante Lage fir die
obere Bewehrung im fertigen Bauteil mit ausreichender Sicherheit eingehalten
und zum anderen die Verwendung unzweckmaBiger Unterstiitzungen vermie-
den wird.
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Mit der bauaufsichtlichen Einfihrung der neuen Normengeneration der DIN
1045-1 bis DIN 1045-4 [R1-R4] im Stahlbeton- und Spannbetonbau wurde es
erforderlich, die konstruktiven Merkblatter des Deutschen Beton- und Bau-
technik-Vereins E.V. zu Uberarbeiten und der Fachoéffentlichkeit zeitgleich zur
Verfugung zu stellen. Bei dieser Gelegenheit wurde das vorliegende Merkbiatt
auch inhaltlich aktualisiert. Das DBV-Merkblatt ,Unterstiitzungen® wird in DIN
1045-3 [R3] zitiert und nimmt insbesondere auf die DIN 1045-1 [R1] Bezug.

Aufgrund der Ubergangszeit, in der die beiden Regelwerke DIN 1045: 1988-07
[R10] und DIN 1045-1 bis 4: 2001-07 [R1-R4] parallel angewandt werden dir-
fen, wird die Merkblattfassung November 1998 erst mit der DIN 1045: 1988-07
[R10] gemeinsam zurtuickgezogen.

Das Merkblatt wurde 1998 vom Arbeitskreis ,,Unterstitzungskérbe flr die obe-
re Bewehrung“") erarbeitet. Die nun vorliegende Fassung des Merkblattes wur-
de im Arbeitskreis ,,Unterstiitzungen“?) des Hauptausschusses Bautechnik des
Deutschen Beton- und Bautechnik-Vereins E.V. Uberarbeitet.

Es wird gebeten, Erfahrungen mit der Anwendung dieses Merkblatts dem Deut-
schen Beton- und Bautechnik-Verein E.V., Postfach 11 05 12, 10835 Berlin,
mitzuteilen.

') Arbeitskreismitglieder (1998): Dr.-Ing. habil. RuSwurm (Obmann), Institut fir Stahlbetonbewehrung e.V.;
Dipl.-Ing. Béllinghaus, Gebr. Seifert GmbH & Co,; Dipl.-ing. Brodmeier, ehem. BAUSTAHLGEWEBE GMBH,;
Dipl.-Ing. Buntrock, ReuB GmbH & Co. KG; Dipl.-Ing. Fabritius, Institut fiir Stahlbetonbewehrung e.V.; Dipl.-
Ing. Flohrer, HOCHTIEF; Dipl.-Ing. Loche, Deutscher Beton-Verein E.V,; Dipl.-Ing. Léschen, Bewehrungsstahl
Bohmte GmbH; Dipl.-Ing. Moos, Philipp Holzmann AG; Dipl.-Ing. Penzkofer, Max Frank GmbH & Co. KG;
Dipl.-Ing. Schneider, DYWIDAG (-i.m.b.-}; Dr.-Ing. Schwarzkopf, Badische Drahtwerke GmbH; Dr.-Ing. Seiler,
ehem, Deutscher Beton-Verein E.V.

3 Arbeitskreismitglieder (2002): Dr.-Ing. habil. RuSwurm (Obmann), Uberwachungsgemeinschaft B-Zert e.V.;
Dipl.-Ing. Adamek, Adamek Drahtverarbeitung GmbH; Dipl.-Ing. Bdliinghaus, Gebr. Seifert GmbH & Co;
Dipl.-Ing. Brodmeier, B-Zert e.V.; Dipl.-Ing. Buntrock, Reut GmbH & Co. KG; Dr.-ing. Fabritius, DYWIDAG
DSI; Dr.-Ing. Fingerloos, Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein E.V.; Dipl.-Kfm. Frobdse, Flicker Draht
GmbH & Co. KG; H. Hiusischmid, J. Hauslschmid GmbH; Dipl.-Ing. Léschen, Bewehrungsstahl Bohmte
GmbH; Dipl.-Ing. Penzkofer, Max Frank GmbH & Co. KG; Dipl.-Ing. Schaefer, Badische Drahtwerke GmbH
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1 Begriffe

Unterstitzungen sind Einbauteile, welche die obere Bewehrung in ihrer Lage
sichern. Sie unterscheiden sich in Konstruktionsart, Unterstiutzungshéhe und
Verwendungszweck. Es werden linienférmige Unterstitzungen (Unterstit-
zungskorbe, Unterstiitzungsschlangen) und punktférmige Unterstltzungen
(Unterstitzungsbocke) unterschieden. Unterstitzungen fir die obere Beweh-
rung kénnen entweder auf der Schalung stehen oder auf der unteren Beweh-
rung aufgestandert sein. Beispiele fiir die einzelnen Arten von Unterstitzungen
(Typen) zeigt Bild 1.

@ Unterstitzungskorbe
{linienférmig)

® Unterstlitzungsschlangen
(linienformig)

® Unterstatzungsbdcke
{punktformig)

Bild 1 Beispiele flir verschiedene Typen von Unterstiitzungen (Lieferformen)

Abstandhalter sind Einbauteile, die das erforderliche Verlegemal der Beweh-
rung c, zwischen den duBeren Bewehrungsstaben und der Schalung sichern.
Abstandhalter kénnen punktférmig, linienférmig oder flachenférmig ausgebil-
det sein [R11].

Lagesicherungen sind Einbauteile, die den Abstand der beiden Bewehrungsla-
gen in Betonwénden bzw. einzelner Bewehrungslagen sichern, z. B. U-Blgel,
S-Haken.
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2 Anwendungsbereich

Das Merkblatt legt Anforderungen an Unterstiitzungen mit bis zu 40 cm Unter-
stlitzungshoéhe fest, womit Bauteildicken bis ca. 50 cm ausgefiihrt werden kdn-
nen. Bei groBeren Bauteildicken sind aufgrund der hohen Lasten aus Beweh-
rung und Betonierbetrieb sowie der Standsicherheit gesonderte Uberlegungen
anzustellen.

3 Anforderungen an Unterstiitzungen
3.1 Allgemeines

Fir jeden Anwendungsfall sind geeignete Unterstitzungen in ausreichender
Anzahl so einzubauen, dass sie sich nicht verschieben oder verdrehen. Sie
mussen die wahrend des Bauvorgangs auf sie wirkenden Krafte ohne nen-
nenswerte Verformungen aufnehmen, um die Bewehrung in der planerisch vor-
gesehenen Lage zu halten.

Zur Sicherstellung der Betondeckung sowie der Tragféhigkeit des Bauteils
miussen die Unterstiitzungen zum Zeitpunkt des Einbaus

- ausreichend steif und tragfahig sein, um sowohl die Lasten der aufliegenden
Bewehrung als auch voriibergehend eine zusétzliche Belastung im Bauzu-
stand unter vernachlassigbarer Verformung abzutragen,

- genugend standsicher sein (Verhinderung des Umkippens),
— sich — soweit notwendig — ausreichend sicher befestigen lassen,

- mit einem Korrosionsschutz versehen sein, wenn sie auf der Schalung ste-
hen.

Unterstitzungen, die mit einem Korrosionsschutz nach Abschnitt 3.4 versehen
sind, beeintrachtigen nicht die Feuerwiderstandsfidhigkeit des Bauteils, da die
damit versehene Stablange im Vergleich zur Bauteildicke und die punktuell ver-
groBerte Warmeleitung im Vergleich zur beflammten Bauteiloberflache ver-
nachlassigbar klein sind.

Unterstltzungen sollen in der Regel nicht zur Querkraftsicherung herangezo-
gen werden.”)

3.2 Aufbau, Geometrie und zuldssige AbmaBe
(MaBabweichungen)

Aufbau und Geometrie der Unterstiitzungen sind durch folgende GréBen defi-
niert:

") Werden UnterstUtzungen, z. B. als Querkraftbdcke oder Blgelleitern, mit BSt 500 normgemé&8 als Quer-
kraftzulage konstruiert (siehe DIN 1045-1, 13.2.3 und 13.3.3 [R1]}, ist auch eine Querkraftsicherung maéglich.
Dies trifft in der Regel fur die hier behandelten industriell gefertigten Unterstiitzungen gemas Abschnitt 2 nicht
zu.
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Durchmesser Langsstab oben

Durchmesser Langsstab unten

Durchmesser des vertikalen Stabes

Nennquerschnitt des Stabes nach DIN 488 ,Betonstahl“ [R7, R8]

Unterstltzungshohe (entspricht dem BestellmaB = lichter Abstand zwi-
schen der zu unterstiitzenden oberen Bewehrung und der Schalung
bzw. der unteren Bewehrung)

Uberstand unten (lichter Abstand Unterkante Langsstab unten — Auf-
standsflache)

Uberstand oben (lichter Abstand Oberkante Langsstab oben — Vertikal-
stabende)

Aufstandsbreite

Durchmesser des Aufstandskreises bei Unterstiitzungsbécken
Abstand der vertikalen Stabe

Lénge der linienférmigen Unterstitzungen

Die zulassigen AbmaBe (MaBabweichungen) sind den Tabellen 1 bis 3 zu ent-
nehmen und dirfen bei der Priifung nach Abschnitt A3 nicht Uberschritten wer-
den.

Tabelle 1 Zuldssige AbmaBe fiir Unterstitzungskérbe

Messwert Zulassige Abmafe

do" d," d, " —0,04 - Ag

h PG22| +3mm

PG12| +2mm

/
i g /' /

Uy +5mm

PG3?| t4mm /
P——N(/

b +5mm auf Schalung stehend auf Bewehrung stehend

a +10 mm <1,5cm

+10 mm e — T Korrosionsschutz

" Die Durchmesserbestimmung erfolgt nach DIN 488-3 [R8]. Zur Prafung der MaB3abweichung wird A, bei glatten Staben aus
dem Messwert d ausgerechnet; bei gerippten Stéhlen wird A, indirekt Uber das Gewicht ermittelt.

# Die Hohentoleranz wird abhangig von Prifgruppen (PG) geméB Abschnitt A2.1, Tab, A.1 (Anhang) angegsben
PG1:h<12cm PG2:12cm< h<24cm PG3:24cm< h<40cm
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Tabelle 2 Zuldssige AbmaBe fur Unterstlitzungsschlangen

T b

Messwert | Zulassige AbmaBe - iy

do” du“ dvl) —-0,04- A d,

d
PG1? | +2mm J
h PG2? | +3mm
PG3? +4 mm
siehe 5.1.2, Bild 2
dy, Uo +5mm auf Schalung auf Bewehrung stehend

stehend _*go

1 L)

|

A k hI: :#

a +10 mm ||| i g <15¢m

| +25 mm Korrosionsschutz

b? +15 mm

" Die Durchmesserbestimmung erfoigl nach DIN 488-3 [R8]. Zur Prifung der Mafabweichung wird A, bei glatten Stdben aus
dem Messwert d ausgerechnet; bei gerippten Stahlen wird A, indirekt dber das Gewicht ermittelt.

2 Die Hahentoleranz wird abhangig von Priifgruppen (PG) gemaB Abschnitt A2.1, Tab, A.1 (Anhang) angegeben
PG1:h<12em PG2:12em< h<24em PG3:24em< h<40cm

% Die Mindestbreite b der Unterstiitzungsschlanaen betrégt 20 cm.

Tabelle 3 Zulassige AbmaBe flr Unterstlitzungsbdcke

Messwert Toleranz Korrosionsschutz

da" - 0,045 Ag

PG12 +2mm

h PG22 +3 mm

PG3? +4 mm

Die Hohe h der Unterstiitzungsbécke bezieht sich auf den oberen der sich
k +10 mm kreuzenden Stabe.

") Die Durchmesserbestimmung ertolgt nach DIN 488-3 [R9]. Zur Prifung der MaBabweichung wird A, bei glatten Staben aus
demn Messwert d ausgerachnet; bei gerippten Stahlen wird A, indirekt Uber das Gewicht ermitteit

2 Dis Hohentoleranz wird abhangig von Prifgruppen (PG) gemaB Abschnitt A2.1, Tab. A.1 (Anhang) angegeben.
PG1:h<12cm PG2:12cm< h<£24cm PG 3:24cm< h<40cm

3.3 Zuldssige Belastung

Die Tragfahigkeit von Unterstiitzungen wird nach dem im Anhang beschriebe-
nen Prifverfahren durch den Hersteller nachgewiesen.

Fiir Unterstiitzungen, die den Anforderungen an die Tragféhigkeit nach
Abschnitt A4 des Anhangs genligen, sind folgende Lasten (Bemessungswert
der Tragfahigkeit) Frq zuléssig:
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- linienférmige Unterstiitzungen (Unterstltzungskdrbe, -schlangen):
FRd = 0,67 kN/m

— punktférmige Unterstiitzungen (Unterstlitzungsbécke):
FRd = 0,50 kN/BOCk

3.4 Korrosionsschutz

Bei Unterstitzungen, die auf der Schalung stehen, missen die Aufstandsstel-
len (FGBchen) mit einem 15 mm hohen alkalivertraglichen Korrosionsschutz
versehen sein. Die zulassige MaBabweichung nach unten fir die Héhe des Kor-
rosionsschutzes betragt -2 mm. Die Eignung des Korrosionsschutzes ist nach
Abschnitt A5 durch den Hersteller nachzuweisen.

4 Bezeichnung der Unterstitzungen

Unterstiitzungen, welche die Anforderungen dieses Merkblatts erfiillen, wer-
den wie folgt bezeichnet:

DBV - h

B -P
-S =

Die Angaben bedeuten:
DBV - Die Unterstiitzungen wurden nach dem Anhang dieses Merkblat-
tes geprift und erfillen die Anforderungen.
— Unterstltzungshéhe (Bestellmal) in cm
— auf der Bewehrung stehend
auf der Schalung stehend
— punktférmige Konstruktionsart
— linienférmige Konstruktionsart

r owwm=o
|

Die Angabe der gewahlten Unterstiitzung auf der Bewehrungszeichnung, dem
Bestellschein und dem Lieferschein sollte nach der zuvor beschriebenen
Bezeichnung erfolgen.

An den Unterstlitzungen selbst sind die 0. g. Angaben in geeigneter Weise
(z. B. durch Schilder am kleinsten Gebinde) anzubringen, so dass diese auf der
Baustelle zugeordnet werden kdnnen.

Neben der Bezeichnung der Unterstitzungen ist auf der Bewehrungszelch—
nung auch der Verlegeabstand s nach Abschnitt 5.1 anzugeben.

Beispielsweise lautet die Bezeichnung fir eine linienférmige, auf der Schalung
stehende Unterstlitzung mit einer Unterstlitzungshéhe von 18 cm und einem
Verlegeabstand s = 70 cm nach diesem Merkblatt:

DBV - 18 - S - L, s=70cm
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5 Regeln fir die Anwendung von Unterstutzungen
5.1 Verlegeregeln

5.1.1 Allgemeines

Abschnitt 5.1.2 enthalt Angaben zum zu wahlenden Verlegeabstand in Abhan-
gigkeit vom Durchmesser der unterstiitzten Stabe und der Konstruktionsart der
Unterstiitzung.

Werden Unterstitzungen auf die untere Bewehrung aufgestandert, ist ihr Ver-
legeabstand auf den der Abstandhalter fir die untere Bewehrung abzustim-
men. Die Unterstlitzungslinien missen Gbereinander liegen. Dabei ist die stren-
gere Forderung fiir den Verlegeabstand maBgebend.

5.1.2 Festlegung des Verlegeabstandes

Der nach Tabelle 4, Zeilen 1 und 2, zu wéhlende maximale Verlegeabstand s
far Unterstitzungen (Durchmesser der unterstlitzten Stabe d, < 12 mm) ist ein-
zuhalten. Berechnungen haben gezeigt, dass sonst durch bauseitige Lasten
nicht mehr vertretbare Verformungen entstehen.

Ist der Durchmesser der unterstiitzten Stabe d. > 12 mm, kann alternativ zum
Verlegeabstand nach Tabelle 4, Zeile 3, ein rechnerischer Nachweis des Verle-
geabstandes s gefihrt werden, welcher die Eigenlast der oberen Bewehrung
und die ggf. zu erwartende Nutzlast aus Baubetrieb (charakteristische Werte Gy,
und Q,) mit der zulassigen Belastung der Unterstiitzungen Fg4 nach Abschnitt
3.3 vergleicht und die Durchbiegung der unterstitzten Bewehrungsstédbe
beschrankt.

Tabelle 4 Verlegeabsténde fur Unterstiitzungen

B e maximaler Verlegeabstand s *
Zeile | unterstiitzten Stabe linienfdrmige Unterstitzung 2 punktférmige Unterstitzung
1 ds<6,5 mm 50 cm 50 cm
2 |6,5mm<dss12 mm 70 cm 70 cm
4) 4)
3 ds >12 mm 70 cm 70 cm
"Der Verlegeabstand entspricht dem Achsabstand
2 Linienfbrmige Unterstitzungen sind in Langsrichtung gem&8 Bild 2 zu stoBen.
¥ Die Angaben gelten sowahl in Langs- als auch in Querrichung.
9 Soll ein groBerar Verlegeabstand gewihit werden, ist diesar durch eine Berechnung nachzuwelsen.

Beim StoBen von linienférmigen Unterstiitzungen in Langsrichtung ist ein maxi-
maler Abstand der vertikalen Stiitzstabe im StoBbereich von 5 cm einzuhalten,
um die Tragfahigkeit auch im Bereich der Langsstablbersténde zu sichern (sie-
he Bild 2).
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) <£5¢cm
Draufsicht —He
<5cm —-  Vertikale Stabe
- Unterstlitzungs-
kérbe
<5¢cm <5cm
e —of e Unterstitzungs-
\_ Vertikale Stabe

Bild 2 Beispiele fiir VerlegesttBe von linienférmigen Unterstitzungen

Das mit der Bauausflhrung beauftragte Unternehmen kann abweichend von
den Vorgaben in der Bewehrungszeichnung eine nach diesem Merkblatt
gleichwertige Ausfihrung fir die Unterstitzung wahien.

5.2 Regeln fiir den Korrosionswiderstand

Beim Einbau von auf der Schalung stehenden Unterstiitzungen muss der Kor-
rosionsschutz nach Abschnitt 3.4 an allen Aufstandsstellen (FliBchen) funkti-
onstlichtig sein.

Fir auf der Schalung stehende Unterstitzungen wird der Einsatz nur fiir solche
Bauteile empfohien, die nach DIN 1045-1, 6.2, Tab. 3 [R1] den Expositions-
klassen XC1 (trocken oder standig nass), XC2 (nass, selten trocken) oder XC3
(mé&Bige Feuchte) zuzuordnen sind. Wird gegen eine Sauberkeitsschicht oder
eine Betonoberflache betoniert, dirfen diese Unterstiitzungen auch bei den
anderen Expositionsklassen verwendet werden.

Fir Bauteile, die nach DIN 1045-1, 6.2, Tab. 3 [R1] den Expositionsklassen
XC4, XD1-XD3 oder XS1-XS3 zuzuordnen sind, soliten nur Unterstiitzungen
verwendet werden, die auf der Bewehrung stehen.

Die Expositionsklassen fiir den Betonangriff XF, XA und XM sind fUr die Ent-
scheidung Uber die Aufstandsart der Unterstitzungen nicht maBgebend.

5.3 Verwendung bei nachgiebigen Schichten

Wird gegen nachgiebige Schichten (z. B. Ddmmstoffe, Baugrund) betoniert,
sind immer Unterstiitzungen einzusetzen, die auf der unteren Bewehrungslage
stehen. Dabei sind jedoch fiir die untere Bewehrungslage geeignete Abstand-
halter auf der nachgiebigen Schicht anzuordnen (z. B. Abstandhalter mit groBer
Aufstandsflache), die ein Eindrlicken wahrend des Betonierens bzw. wahrend
der Bauausfihrung verhindern.



12 Unterstiitzungen

6 Produktionskontrolle
6.1 Allgemeines

Der Ubereingtimmungsnachweis fur die Unterstlitzungen soll in Anlehnung an
DIN 18200: Ubereinstimmungsnachweis fiir Bauprodukte — Werkseigene Pro-
duktionskontrolle, Fremdiiberwachung und Zertifizierung von Produkten [R13]
erfolgen.

Die Fremdiberwachung und die werkseigene Produktionskontrolle durch den
Hersteller bezieht sich auf Unterstiitzungen, die die Anforderungen dieses
Merkblatts (Technische Spezifikation) erfiillen. Die Bezeichnung der Unterstit-
zungen erfolgt dann nach Abschnitt 4 und ist auf dem Lieferschein und auf
Schildern am kleinsten Gebinde anzugeben.

Fur nach Abschnitt 4 bezeichnete Unterstitzungen sind eine Erstprifung und
laufende Produktionskontrollen durchzuflihren.

6.2 Fremdiiberwachung

Far die Fremduberwachung ist eine vom DBV anerkannte Prifstelle heranzu-
Ziehen.

Die Erstpriifung der Unterstlitzungen wird fremdiiberwacht durchgefiihrt und
beinhaltet die Prifungen nach dem Anhang des Merkblattes. Die Ergebnisse
der Erstprifung sind in einem Prifbericht nach Abschnitt A6 des Anhangs
schriftlich festzuhalten. Der Hersteller hat diesen sorgféltig aufzubewahren und
auf Verlangen Dritten auszuh&ndigen.

Bei jeder Anderung der Konstruktion bzw. des Materials ist die Erstpriifung zu
wiederholen.

Fur die Regellberwachung sind zwei Verfahren zulassig:

1. Wiederholung der Erstpriifung auch ohne Konstruktions- oder Mate-
rialanderung im Abstand von maximal drei Jahren oder

2. Prifung des Materials und der Abmessungen nach Abschnitt A3 min-
destens einmal jahrlich.

6.3 Werkseigene Produktionskontrolle

Zur Sicherstellung einer gleichbleibenden Qualitat ist die Fertigung einer lau-
fenden werkseigenen Produktionskontrolle durch den Hersteller zu unterzie-
hen. Die Prifung beinhaltet:

- die laufende Eingangskontrolle des Materials,

- die Priifung der Abmessungen nach Abschnitt A3 des Anhangs, und zwar
mit der Haufigkeit mindestens alle 10.000 produzierte Unterstltzungen.

—
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Anhang: Priufverfahren und Bewertung
A1 Allgemeines

Die nachfolgend beschriebenen Priifungen sind an industriell gefertigten Unter-
stlitzungen mit einer Unterstutzungshéhe bis 40 cm in folgender festgelegter
Reihenfolge durch den Hersteller durchzufiihren:

— Prifung der Abmessungen (Abschnitt A3),
- Prifung der Tragfahigkeit (Abschnitt A4),

— Eignungsprifung des Korrosionsschutzes (Abschnitt A5), sofern erforder-
lich.

Dabei ist mit den Proben, wie in Abschnitt A2 beschrieben, zu verfahren.

Die Prifungen gelten als bestanden, wenn die in den Abschnitten A3 bis A5
genannten Anforderungen erfillt werden und die Gesamtbeurteilung nach
Abschnitt A6 positiv ist.

A2 Proben fiir die Prifung
A2.1 Probenahme

Zur Probenahme werden die Unterstlitzungen in Abhéngigkeit von der Unter-
stutzungshoéhe h in drei Prifgruppen eingeteilt (Tabelle A.1).

Tabelle A.1 Einteilung der Unterstitzungen in Prifgruppen

Prafgruppe i Unterstitzungshéhe
PG 1 h<12cm
PG 2 12cm<h<24cm
PGS 24cm<h<40cm

Bei Baugleichheit (gleiche Durchmesser, gleicher Unterstlitzungstyp), aber
unterschiedlicher Unterstitzungshdhe sind in einer Prifserie nur diejenigen
Unterstltzungen einer Prifgruppe zu untersuchen, welche die gréBte Unter-
stitzungshéhe aufweisen.

Bei unterschiedlichen Durchmessern, aber gleichem Unterstiitzungstyp sind
innerhalb einer Prifgruppe, abgestimmt auf die verwendeten Durchmesser und
die Unterstitzungshéhen, zwei Prifserien zu untersuchen. Die Entscheidung,
welche Unterstitzungen in diesem Fall zu untersuchen sind, ist in Abstimmung
mit der damit beauftragten Prifstelle zu treffen.

Die Proben sind aus der laufenden Fertigung im Werk zu entnehmen. Bei lini-
enférmigen Unterstiitzungen werden Proben von ca. 2 m Lénge bendtigt (sie-
he Abschnitt A4.1). Die Proben dliirfen keine Transportschaden aufweisen.
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A2.2 Probenanzahl je Priifserie

Die Probenanzahl in einer Prufserie wird insbesondere durch die in Abschnitt
A4 beschriebene Prufung der Tragféhigkeit bestimmt. Je Priifserie sind dafir
in der Regel fiinf Versuche durchzufthren. Die in Abschnitt A4.1, Bild A.2, dar-
gestellte Versuchsanordnung bedingt, dass bei linienférmigen Unterstiitzun-
gen zwei Proben je Versuch und bei punktférmigen Unterstiitzungen vier Pro-
ben je Versuch bendtigt werden.

Bei Bewertung der Ergebnisse der Tragfahigkeitsprifung nach Abschnitt A4.3
ist ein so genannter ,Ausreierversuch® je Prifserie zuldssig. In diesem Fall
sind Wiederholungsprifungen (drei weitere Versuche an Ersatzproben) erlaubt.

Da bei der Versuchsdurchfiihrung nach Abschnitt A4.2 die untersuchten Pro-
ben bis zur Hochstlast beansprucht werden, kann bei der Eignungsprifung des
Korrosionsschutzes nach Abschnitt A5 (erforderlich bei Unterstiitzungen, die
auf der Schalung stehen) die mechanische Widerstandsféhigkeit des Korrosi-
onsschutzes beeintrachtigt sein. In diesem Fall sind fiinf weitere Versuche ent-
sprechend Abschnitt A4.2 an Ersatzproben durchzufihren, wobei die Proben
jedoch nicht Uber die erforderliche Last F_; hinaus belastet werden.

Tabelle A.2 Probenanzahl je Prufserie in Abhangigkeit vom Unterstiitzungstyp

Anzahl | Regelproben Ersatzproben bel Riickstell- | Gesamt

\ bei Priifung der | einem Ausrel- | Beschadigung des | proben
| Tragfahigkeit Rerversuch Korrosionsschutzes | (empfohlen)
\ nach Abschnitt | nach Abschnitt | nach Prufung der
~ 0 A4 A4 Tragfahigkeit

Unterstiizungstyp g
linienformig,
ohne Korrosionsschutz Sx2 . - ] 20
linienférmig,
mit Korrosionsschutz 52 e e i 20
punktformig, stets 5x4 24 54 8 60

mit Korrosionsschutz

In Tabelle A.2 sind die vorab genannten Festlegungen zur erforderlichen Pro-
benanzahl fur eine Prifserie wiedergegeben, wobei zusétzliche Riickstellpro-
ben beritcksichtigt sind.

A3 Prufung der Abmessungen

An allen Proben je Priifserie sind die in Abschnitt 3.2 aufgefiihrten GréBen
jeweils dreimal zu messen. Die dafir verwendeten Messgerate miissen eine
Messgenauigkeit von + 0,2 mm besitzen.

Die Durchmesserbestimmung erfolgt nach DIN 488-3 [R9] (Messgenauigkeit
+ 0,01 mm). Bei gerippten Stében ist der Durchmesser (Querschnitt) iber das

Gewicht zu ermitteln, wahrend bei glatten Staben der Durchmesser direkt
gemessen wird.
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Die Messwerte sind mit den Herstellerangaben zu vergleichen. Alle Messwer-
te durfen die zuldssigen AbmaBe (MaBabweichungen) nach den Tabellen 1 bis
3 nicht Uberschreiten.

Fir die weiteren Prifungen dirfen nur Proben herangezogen werden, welche
die Prifung der Abmessungen bestanden haben.

A4 Prifung der Tragfahigkeit
A4.1 Versuchsaufbau

Fur die Prifung ist eine Druckprifmaschine nach DIN EN 12390-4: Prifung von
Festbeton — Teil 4: Bestimmung der Druckfestigkeit; Anforderungen an Prif-
maschinen; Deutsche Fassung EN 12390-4 [R6] zu verwenden. Der Ver-
suchsaufbau ist in Bild A.1 dargestellt.

Umlenkrolle ==,

\ ~
p2! SN “
Pressenkolben — —
Pressenrahmen ]
h = Kraftmess- Lashoartai
Wegaulnehmar - el rrzf;:f Snes
Betonstahimatie - Prifilache:;
Q513 Ao.glw \ . 1 / Stahiblech
Unterstlitzung i - (Schaiung) oder

—  Gegengewicht
Betonsockel

Bild A.1 Schematische Darstellung des Versuchsaufbaus

150 em 150 cm
80 cm
Position auf / 5 5 Position auf
der Fn}ﬂt&che\ g 2 der Prifflache

Anordnung linienférmiger Anordnung punktférmiger
Unterstitzungen Unterstitzungen
(Unterstltzungskorbe, -schlangen) {Einzelbbcke)

Bild A.2 Anordnung der Unterstiitzungen auf der Priifflache
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Die Unterlage (Prufflache), auf der die Proben aufgelegt werden, muss verfor-
mungssteif sein. In Anlehnung an die Baupraxis (z. B. Verwendung einer Stahl-

schalung) ist dafir ein entsprechend dickes Stahlblech der Abmessung
90 cm x 150 cm vorzusehen (siehe Bild A.2).

Bei Priifung von Unterstiitzungen, die auf der Schalung stehen, ist auf die
Stahlblechunterlage als Trennmittel Schalé! aufzutragen (ca. 12 g/m?).

Bei Prufung von Unterstltzungen, die auf der Bewehrung stehen, ist auf der
Stahlblechunterlage eine geschweifBte Bewehrungsmatte anzuordnen. Diese
besteht aus Stabstahl mit einem Durchmesser von 20 mm und einem Stabab-
stand von 15 cm in beiden Richtungen.

Die Anordnung der Unterstiitzungen auf der Prifflache ist nach Bild A.2 vorzu-
nehmen. Bei Priifung linienférmiger Unterstiitzungen (Regelldnge ca. 2 m) sind

diese so auf der Prifflache (mit nur 1,5 m Lange) anzuordnen, wie es fiir die
Tragfahigkeit am unglinstigsten ist.

Die Belastung wird von der Druckpriifmaschine tber Lastverteilungstrager
flachig auf die Unterstiitzungen aufgebracht, wobei zwischen Lastverteilungs-
trager und Unterstiitzungen eine Betonstahimatte Q513 A (oder gleichwertig)
anzuordnen ist, die in Anlehnung an die Gegebenheiten der Praxis die obere
Bewehrung darstellen soll. Falls erforderlich kann eine Vorbelastung in Héhe
von F < 0,5 kN aufgebracht werden, die den Kraftschluss zwischen Lastvertei-
lungstrager und Betonstahimatte sicherstellt (kraftschllssiges Anliegen).

A4.2 Versuchsdurchfiihrung

Der Belastungsverlauf ist in Bild A.3 schematisch und in Bild A.4 fiir die 3 zu
unterscheidenden Fille detailliert dargestelit.

v
(=]

amax 69[1 6u

Bild A.3 Schematische Darstellung des Belastungsverlaufs (Last-Verformungskurve)
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Die einzelnen GréBen in Bild A.3 haben folgende Bedeutung:

F.:=6 kN - nachzuweisende erforderliche Last bei der Priifung aller Unter-
stiitzungskonstruktionen (fur alle Prifgruppen gleich)

Oerf - gemessene Verformung bei erforderlicher Last F
- - zulassige maximale Verformung
Fur Unterstlitzungen der Prifgruppe 1 gilt: Omax = 4 mMm
Fir Unterstiitzungen der Prufgruppen 2 und 3 gilt: 852 = 5mm
Finae — die sich bei Entlastung auf 8., einstellende Last
Fy - Hochstlast bei der Priifung
0, - Verformung bei Héchstlast F,

Die Proben werden bis zur erforderlichen Last F.4 kontinuierlich belastet. Je
nach Verformungsverlauf kénnen drei Falle (geringe, normale, unzuléssig groBe
Verformung 8, unterschieden werden, die in der weiteren Versuchsdurch-
fihrung unterschiedlich zu behandeln sind:

Fall 1: Die bei der erforderlichen Last F; gemessene Verformung 8 betragt:
— bei Unterstitzungen der Prifgruppe 1: Oerr < 5 mMm
- bei Unterstiitzungen der Prufgruppen 2 und 3: derf < 6 MM

In diesem Fall ist die Verformung & gering und es kann davon ausge-
gangen werden, dass die sich bei Entlastung auf 6., einstellende Last
F.ax OroBer oder gleich einer zulassigen Last Fpy = 2,0 kN (siehe
Abschnitt A4.3) ist; d. h. eine Entlastung zur Bestimmung von F, ist
nicht erforderlich.

Die Proben werden weiter bis zur Hochstlast F, belastet, wobei die sich
unter Héchstlast F, einstellende Verformung 8, ermittelt wird.

Fall 2: Die bei der erforderlichen Last F.; gemessene Verformung d. betragt:
~ bei Unterstiitzungen der Prifgruppe 1: 5mm < 4,4<7 mm
- bei Unterstiitzungen der Prifgruppen 2 und 3: 6 mm < §.; <8 mm

In diesem Fall liegt die Verformung 8. im normalen Bereich. Es muss
die sich bei Entlastung auf 8., einstellende Last F,, bestimmt wer-
den. Die zulassige maximale Verformung §,..,, bis auf die entlastet wird,

betragt:
- bei Unterstltzungen der Prifgruppe 1: Omax = 4 Mm
- bei Unterstutzungen der Priifgruppen 2 und 3: Omax =5 MM

Die Proben werden anschlieBend weiter bis zur Hochstlast F, belastet,
wobei die sich unter Héchstlast F, einstellende Verformung &, ermittelt

wird.
Fall 3: Die bei der erforderlichen Last F.; gemessene Verformung 8 betragt:
— bei Unterstitzungen der Prifgruppe 1: Ocrf > 7 MM

— bei Unterstiitzungen der Prifgruppen 2 und 3: Oer > 8 MM
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In diesem Fall ist die Verformung 8.+ unzuldssig gro und es muss
davon ausgegangen werden, dass die sich bei Entlastung auf 8., ein-
stellende Last F,, kleiner als 0,5 kN wird (Ausschlusskriterium nach
Abschnitt A4.3). Der Versuch kann abgebrochen werden.

A
K Fall 1
) — i g
‘ FalltF ks an s N :.’.,X' Fl
‘ - 1 --=.-Fal3
Fall 2:F skt R0 B BB R e rarrraare i
,,’ : : WV Versuchsende
‘ o : : P1:  Prifgruppe h <12 cm
For 2alirs ;“, ”' , : P2/3: Prufgruppen h > 12 cm
(6 kN) Pt Lis” :
> S it
/ -
/ -
,
FI'I"EJ(“ i ‘,....
v
— . e : » O
Fall 2: | Fall 2:  Fall 1: Fall 2:
Pl:8ram=4mm: P1:65<8u<7mm; & By
P2/3: §inax =5 MM |P2/3: 6 S §oy< B mm !
Fall 1: Fall 3:
P1:8ur<5mm  P1:3w>7mm Darstellung unmafstablich!
P2/3: 8gs <6 mm  P2/3: 8,4 > 8 mm

Bild A.4 Belastungsverlauf fiir 3 Falle (geringe, normale, unzuléssig groBe Verformung)

A4.3 Bewertung der Priifergebnisse
Zur Bewertung der Priifergebnisse werden nachfolgende Kriterien herangezo-
gen:
Kriterium 1: Die sich im Versuch bei 3., einstellende Last F,,, betréagt:
Frmax = Frq = 2,0 kN
Das trifft stets fiir Fall 1 nach Abschnitt A4.2 zu, kann aber auch
fur Fall 2 nach Abschnitt A4.2 eintreten.
Kriterium 2: Die sich im Versuch bei dmax einstellende Last Fmax betragt:
1,6 kN <F.x <Frq = 2,0 kN
Das kann fur Fall 2 nach Abschnitt A4.2 zutreffend sein.
Kriterium 3: Die sich im Versuch bei §,,,,, einstellende Last F,,, betragt:
0,5kN<F,,, <1,5kN

Das kann fir Fall 2 nach Abschnitt A4.2 zutreffend sein. Fallt
hochstens ein Priifergebnis von funf in der Regel durchzu-
fihrenden Versuchen unter dieses Kriterium, so diirfen drei wei-
tere Versuche mit Ersatzproben durchgefiihrt werden. Dieser so
genannte ,AusreiBerversuch” bleibt bei der weiteren Bewertung
unberucksichtigt.
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Kriterium 4: Die sich im Versuch bei 3, einstellende Last F,, betragt:
Fmax < 0,5 kN

Damit ist Fall 3 nach Abschnitt A4.2 beschrieben. Das Ver-
suchsergebnis ist unzureichend (Ausschlusskriterium); der
Nachweis der Tragfahigkeit kann nicht erbracht werden. Der Ver-
such kann abgebrochen werden.

Die Prifung der Tragfahigkeit gilt als bestanden, wenn:

a) bei den in der Regel durchzuflihrenden funf Versuchen je Prifserie
~ mindestens drei Versuche Kriterium 1,
~ die restlichen Versuche das Kriterium 2 erflillen;

b) bei den in der Regel durchzuflhrenden fiinf Versuchen je Prlfserie htchs-
tens ein Versuch unter das Kriterium 3 fallt (,AusreiBerversuch®) und unter
Hinzunahme weiterer drei Versuche an Ersatzproben und Nichtwertung des
AusreiBerversuches

— mindestens vier Versuche Kriterium 1,
— die restlichen Versuche das Kriterium 2 erfillen.

A5 Eignungspriifung des Korrosionsschutzes

Fur auf der Schalung stehende Unterstiitzungen sind die Proben einer Prifse-
rie, die bisher hinsichtlich Abmessungen nach Abschnitt A3 und Tragféhigkeit
nach Abschnitt A4 geprift wurden auf Werkstoffeignung, H6he und mechani-
sche Widerstandsfahigkeit des Korrosionsschutzes zu untersuchen.

Bei der Werkstoffeignung ist aufgrund von Unterlagen bzw. Werkstoffblattern
nachzuweisen, dass der eingesetzte Werkstoff

— mit Beton und Stahl vertraglich ist,
— kein Quellen aufweist.

Die Héhe des Korrosionsschutzes an den Aufstandsstellen muss mindestens
15 mm betragen (zuldassige MaBabweichung =2 mm).

Bei der Untersuchung der mechanischen Widerstandsfahigkeit des Korrosi-
onsschutzes an den Aufstandsstellen (FiBchen) muss nachgewiesen werden,
dass

— kein Durchstanzen erfolgte,
— kein starker Abrieb stattfand.

Kann dieser Nachweis an den nach Abschnitt A4 geprlften Proben nicht
erbracht werden, sind weitere 5 Versuche entsprechend Abschnitt A4.2 durch-
zufihren, wobei die Proben nur bis zu einer erforderlichen Last F; = 6 kN (fur
alle Arten von Unterstiitzungskonstruktionen) belastet und anschlieBend ent-
lastet werden (siehe Bild A.3). Danach erfolgt die Untersuchung der mit Korro-
sionsschutz versehenen FliBchen der Proben, wie oben beschrieben.
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Der Korrosionsschutz gilt als geeignet, wenn beim Nachweis der Werkstoffeig-
nung, der Héhe und der mechanischen Widerstandsfahigkeit des Korrosions-
schutzes die genannten Anforderungen erfiillt sind.

A6 Priufbericht

Uber die gesamten Priifungen ist ein Bericht zu erstellen, der folgende Anga-
ben enthalt:

— Hersteller und Herstellwerk
- Unterstiitzungssystem
- Abmessungen (Herstellerangaben)

— Untersuchte Typen der Typenreihe eines Unterstlitzungssystems
je Prifgruppe

— Beurteilung der Prifungen nach den Abschnitten A3, A4 und ggf. A5
— Ort und Datum
— Unterschrift des Leiters und Stempel der Priifstelle

A7 Zertifikat

Die Prifungen fir eine Typenreihe eines Unterstiitzungssystems innerhalb
einer Prifgruppe nach Tabelle A.1 gelten als bestanden, wenn die in den
Abschnitten A3 und A4 sowie — bei erforderlichem Korrosionsschutz — die in
Abschnitt A5 genannten Anforderungen erfillt werden.

In diesem Fall und unter Produktionskontrolle gemas Abschnitt 6 ist dem Her-
steller durch die Zertifizierungsstelle (hier: Prifstelle) durch Aufstellung eines
Zertifikats zu bescheinigen, dass die untersuchte Typenreihe des Unterstiit-
zungssystems

— die Anforderungen des DBV-Merkblattes ,Unterstlitzungen® (der Techni-
schen Spezifikation) erflillt,

— einer werkseigenen Produktionskontrolle sowie
- einer Fremduberwachung unterliegt.
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